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AMROH Uitgebreide folders en demonstraties bij de WHARFEDALE VVN 
Be dealer of bij AMROH te Muiden, Telefoon (02942) 19817 





UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 
DE MUIDERKRING N.V. 


NIJVERHEIDSWERF 17 - 21 
BUSSUM - NEDERLAND 
TEL. 02159-31851 (4 lijnen) 


GIROREKENING 83 214 
BANK: AMRO-BANK - WEESP 


vertegenwoordiging voor belgië 

radio amarex - transistorstraat 1 
3590 hamont (lb) - tel. 011 - 451.41 
postcheckrekening 64.445 


belgische redactie en advertentles 


steenweg op vilvoorde 163 
1860 meise (bt) - tel. 02 - 59.45.13 


REDACTIE 

J. G. Arends 

R. Goudschaal 

J. C. Hermanides 
inr P. J. H. Röell 
H. B. Stuurman 
A. E. C. v. Utteren 


TEKENINGEN 
R. Goubitz 
R. Visser 


ADVERTENTIES 
D. v. Vlaardingen 
M. E. Schram - Sluyk 


MEDEWERKERS 
Benelux DX Club 
. J. Dirksen 

. J. v.d. Hul 

. M. Hoebeek 
. Javorst 

v. Ommeren 
. Poortvliet 
W. Richter 
de Rooy 
Scherpenisse 
. de Vos 

. J. v.d. Werff 
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jaarabonnement: f 18,— - belgië: 260 fr. 
losse nummers: f 1,80 - belgië: 35 fr. 
Jaarabonnement buitenland: f 27,50 

abonnementen kunnen ledere maand ingaan, 
betaling per giro, beëindiging na schriftelijke 


| opzegging. - advertentletarleven op aanvraag. 


e gehele of gedeeltelijke creename van de inhoud ronder logstemming ta 
| verboden, b} overname dient de bron te worden varmald. © voor duftsland 
berzsl het alleentecht veor gegmanmg DJ leanzie verlag, münchen. ° 
bijdragen van medewerkers en anderen worden opgenomen in het verlrouwan, 
det dere origineel zijn en dal deer publicala de suteurswel niel woedt ever- 
treden. © ochahelingen, cunsiructden, ons, hunnen deur "ep paederterdn 
octrool an beschermd, la welk gevat de ocirogtwel alleen leparsing voor 
persoonlijk gebruk eotaa, © sam narmnraheljkheld merit mam 
vaar ds pereigon van teuten in de consiructios, die aan de hand van in di 
blad gepubliceerde tekeningen on beenbenchrijdngen zijn vervaardigd. * 


gecontroleerde oplage: 
37.000 exemplaren per maand 
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verschijnt maandelijks - 41e Jaargang nummer 9 


INHOUD 


341 Redactioneel Beraad. 
342 Radarscherm. 


344 Patroongenerator. — À. v.d. Broek 
Een zelfgebouwd service-apparaat waarmee men, 
onafhankelijk van de zender, aan een TV 
beeldinstellingen kan uitvoeren. 


347 Intercom met twee draden. — W. W. v. Alphen 


348 Rekenlinialen. 
Een glasheldere uiteenzetting over het werken met en 
het gebruik van dit rekenhulpmiddel. 


355 Hoogspanningsgenerator voor oscilloscopen met 11 volt voeding. 


358 Spanje, Rusland en Italië op uw scherm, — BDX Club 


Wanneer, waarom en hoe ? 
360 Plattegrond en deelnemerslijst Fiarex *72. 


363 Revisie Telefunken M 24. 
Het tweede deel over de afregeling van uw 
3 motoren bandrecorder. 


— A. v. Ommeren 


367 Programmeerbare teller. — E. Javorst 


Eenvoudig op te bouwen, vooraf instelbare teller. 


371 [C-tester, automatisch-programmeerbaar. 
Een universeel meetinstrument om vooral de 
goedkope, ongecontroleerde IC's te testen. 


378 Gelijkspanningen zichtbaar gemaakt op de wisselspanning oscilloscoop. 
Met behulp van de in maart ji. beschreven Dual-tracer. 


380 Eenvoudige filters. — T. Magchielse 


Inleiding tot het zelf berekenen en uitvoeren 
‚van hoog- en laagdoorlatende filters. 


382 Boekbespreking. 


383 Audio Bulletin. 
Met: Wij poetsen de plaat, Apollo Electronics en 
Audio Control Units. 


397 Nieuwe Instrumenten, apparaten en publicaties. 


OMSLAGFOTO: De IC tester welke op pag. 371 wordt besproken (MK foto). 











23 kanaal 





SHARP 


5 watt moblele 
TRANSCEIVER 












12 volt 





Alle apparaten voor batteri) en 


lichtnet. 
met luchtvaartband ! 


= - 













Geen gr” 


met politieband ! 





Lichtnet en 12 V 
vermogen 15 W SSB 
5 watt AM 


A E 





Geschikt voor 6 kanalen waarvan 
1 kanaal ingebouwd. 
Kristallen eenvoudig te plaatsen. 


f 348,— 





gen TV storing. 














TYPE IV 
8 banden LG 150-350 kHz 
AM 540-1605 kHz 


Marine band MB 1,6-4 MHz 
Korte Golf 


SW1 3,7- 9 MHz 
SW2 9- 22 MHz 
FM 88-108 MHz 


Luchtv.band 108-136 MHz 
Polltleband 148-174 MHz 


Prijs f 359,— 


Dubbele telescoopant. en AFC | 


WALKY- 
TALKIES 





23 kanaals 5 watt 


TRANSCEIVER 


met ingebouwde monitor voor 
noodoproep. 














polltleband 145-175 Mc 
luchtvaartband 108-135 Mc 
FM band 88-108 Mc 
AM band 525-1605 Kc 


Prijs f139,— 
















prijs f 768,— 























WERELD- 
ONTVANGER 


SENSATIONELE 


AANBIEDING 


met o.a. MARINE BAND - 
2x POLITIE BAND - 
LUCHTVAARTBAND 






12/23 kanaals 5 watt 


TRANSCEIVER 
12 schakelbare kanalen en tevens 
afstembaar op de gehele 11 meter- 
band. 
1 kanaal Ingebouwd op kan. 9. 


prijs f 568, — 
























TYPE Il 


is tevens uitgevoerd met een 
batterl)-laderl] en draagriem. 
politle-, brandweer-, tucht- 
vaartband, etc. 110-174 Mc 
FM 88- 108 Mc 

AM 540-1600 Mc 

















TYPE [! met oproepsysteem 


per paar f 139,— 













y mr * 
$ J 













23 kanaals 5 walt 





























































4 - 12 Mc 12 - 24 Me 


FM 85 - 108 Mc 
Polltle- en luchtvaartband 
108 - 174 Mc met AFC 


prijs f 268,— 


Grote dubbele telescoopantenne. 


Polltleband laag 76-86 MHz 


met; 2 grote telescoopanten- 
nes - 3 speclale antenne-aan- 
sluitingen - Squelch schake- 
laar - S-meter - AM-UHF-Tape 
schakelaar - q OK - 
Batterijen en 220 V. 


Prijs f548,— 


- 
























> _—_— > - — 


Stereo tuner met aanslulting voor 
bandrecorder en p.u. 


Prijs f 228,- 


Inclusief 2 boxen 






In drie modellen leverbaar 
{990 - f1250 - 1 17,50 












A2 Radio Bulletin september 1972 


AM/SSB TRANSCEIVER 


Met oa. storingsbegrenzer, flin- 
afstemming. instelbare filters te- 








| 
prijs f 1198,— | 


| 


per paar f 59,50 | 


prijs f 149, — 
SHARP TRANSCEIVER PONY 
ES y 2 kan. 
Prijs f 598,— | ga? 
draagtas 
NU VOOR + 

i squelch 

| 1,5 watt 

ES IEDEREEN | 

TYPE V d E f 260,— 

EE DEE, Vie stereo in huis! 

Middengolf 540-1605 kHz : 

Kortegolf (marine) 1,6-4 MHz 

SW1 4-8 MHz 

SW3 12-18 MHz en ben 

- Z 

TYPE UI SW4 18-30 MHz f 498, — 
7 banden Polltleband hoog 148-174 MHz 
Marineband LG en KG Luchtv.band 108-136 MHz 
1,6 - 4,5 Mc 2 x KG FM band 88 - 108 MHz 


nde 







Deze 


VELDSTERKTEMETER 


beslaat de volgende banden: 

A 1 MHz - 3 MHz 

B 3 MHz- 9 MHz 

LG 7,5 MHz- 20 MHz 

D 25 MHz - 80 MHz 

E 90 MHz - 300 MHz 
_Monitorontvangst is mogelijk door 
bijgeleverde oortelefoon. 





STEREO 
FM-ONTVANGER 


MaS par "mengen re 


IBU HD Y "us. 

en a el Do , 
Lor hau. AW r 4 

E ce 


MOMALOS. | 
crp ca eu md AE A A 





FET - VOLTMETER 






























Amateur! Hier uw 
REFIELD INDICATOR FIJNREGELSCHALEN 









220 V en 12 V 
prijs f 149,— 


ANGLE y 
(D si a A 
f 





APOLLO, 


insteekbare 
teleenheld, 
bestaande ult: 


APOLLO-Segment- 
telbuis DA 1300. 
Bij gebruikmaklng 






+» > ga 
+ 


W HAGOR FSI-2 





De gecompenseerde schakeling 
geeft een stabiele werking. Er 
zin mice. a set "An Snelle 
atterijcontrole door 

schakelaar. f 249, — 


We + - 


prijs f 39,50 













































van IC's van de 
UNIVERSEEL SN 74 tot serie 
VOEDINGSAPPARAAT SN 7447 M Decoder 
2 Je SN 7490 N | [ 
<A 7 melaar 749 opzamelaar, Is 
p” i yi slechts een bedr.sp. v. 5 V nodig. 
nes A Ultvoerige beschrijving evenals 
menma d CA blokschema van een digitaal klok, 
| O $ Wa aansluittekening van de platine = 
| NN du en technische gegevens voegen 
| d dë > wij bij elke eenheid. Zolang de voorraad strekt, 
| TEF A E IN BA SEGMENT-Telbuls DA 1300 die ee 
OOPER MES , Sean ME -Telbuls 7 
"ST E O Hr De eerste cilfertelbuls, die het | STEREO-VERSTERKER 
= S dy D ©.: Mechel ele, om KM met een- met druktoetsen 
At voudige middelen een telgroep op 
"ës te bouwen: de buis verelst slechts 
een bedrijfsspanning van max, 
3-45-6-75-9- 12 volt UNVERSEEL METER 5 V gelijk- of eet anning om 


max. 500 mA prijs f 24,50 ar 105/50.000 om. met splegel- 


a schaal. Hiervoor betaalt u elders 
REGELBAAR GESTABILISEERD | y um. 


elk der segmenten te doen oplich- 
ten (opflikkeren). 


OntstekIngs-, rooster- of doofspan- 
ning worden niet gebruikt, de cij- 
fers worden door samenschakellng 
van de enkelvoudige aansluitin- 
gen tegen massa gebouwd, brede 
afleeshoek, levensduur meer dan 
100.000 uren, zeer ges leesbaar 
(zwarte ondergrond) helderheld 
door spanningsregellng Instelbaar. 
Verdere gegevens: segmentspan- 
ning 3,5 tot 5 V/segmentstroom 18 
- 23 mA, cijfers 0-9, totaal-afme- 


Bij ons f 89,50 





Regelbare lsp. 








ting: 13 Ø x 38 mm, cljferhoogte: 
0 - 12 V, 12 - 24 V, bl 15 A 12 mm/breedte 6,6 mm J 14,95 SCHEIDINGSFILTERS 
Tevens geschlkt voor testing 2-weg 30 watt isese 1 43,50 
bd eL het aangesloten PLATINE AD 103: Epoxy tweezijdig [3-weg 30 watt ............ 1 49,50 
Onmisbaar voor ledere amateur. bedrukt, 50 x 50 mm. f 3,50 
Prijs f 109,— AD 396 Prijs f 4,95 STEREO 
GESTABILISEERD 
VOEDINGSAPPARAAT INFRAROOD 





beveiligingssysteem 





teef 


Bijpassende 


transistortester 
werkt in combinatie met 





= ` - 
COS en EE a e e R 


met 4 luidsprekers. 








AF 105 e 
e Geheel getransistoriseerd. 
prijs f 39,50 | 0-a. tegen inbrekers. [Stan 
Voor gebruik binnen en bulten. | Dubbele afstemming voor AM-FM. 
Er kunnen afstanden worden over- | Aansluiting voor pu. en band- 
le, ar o io a A ELRA voor brugd van 3 m overdag. recorder. 
ele elei max. 3 amp. meetapparatuur ! 's nachts tot 15 meter eer lang x 11 cm breed x 
gangsspanning regelbaar t i= , K 
f 117, Prijs f 284, — 





5 - 20 volt. Prijs f 198, — 
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HAND- 
MICRO- 
FOONS 


met spiraal- 
snoer. 





links 

CRIO MICR. met zend- en ont- SEINSLEUTELS 

vangschakelaar voor al uw § Type I .................... 

TRIO zenders f75 ii Type Il professionele uitvoering 
/ met speed-regeting ...... 

(rechts) 


MONARCH MICR., metalen 
uitvoering met ophanginrich- 


ting. zend- en f 29,50 


ontvangschak. 





CAH 10 A tn ee 007 ren et "eg: mp mm 





d? 
E 





4 KANAALS 
MICROFOONMIXER 
f 26,50 


PROFESSIONELE 
4-KANAALS 
STEREO MIXER 















LESON MICROFOON 


met instelbare spreektoets. 


prijs f 69,— 































Silicon getransistoriseerd In 
metalen kast. 


Schuifpotentiometers van hoge 
kwatiteit voor zowel hoog als 
laag ohmig te gebruiken. 


Afm. 250 x 190 x 45 mm. 


Prijs f 159— 


STAANDE GOLF- EN 
VELDSTERKTE- 
METER 


SWR 1 
EA 
nauwkeurigh.: 

5 %e 

i Impedantie: 

d 522 

indicator 

100 pA meter 
Het vereiste 
vermogen om 
de SWR brug 
te doen werken 
is afhankelijk 
van de trequen- 
tie: 

ca 25 watt op 
3,5 MHz. 

15 watt op 

7 MHZ. 
Evenredig kleiner vermogen 


op hogere freq. 
f 49,50 












14 tot 






STEREO 
MICROFOONMIXER 






Maak zelf professioneel 
men programma's. Door 
batterijvoeding, overal 
te installeren. 


opgeno- 





f 39,50 








Staande golfmeter 
met geschelden meters. 


NAGALMAPPARAAT 
REV 1 





m geschikt voor voor- en te- 
rugloop zonder om te scha- 


kelen | 
prijs f 74,50 


input 6 mV - 0,6 V output 
input impedantie 5000 Q 
Vertraging: 20-30 millisec. 


9 V batterij Prijs f 74.50 









AA 



















IC TESTER 





indicatie door LED. Detecteert 1 
en 0. Maximale herhalingsfre- 
quentie 12 MHz. Door uniek cir- 


cuit is geen batterij 
f 39,50 


nodig. 





HANDIGE 


UNIMETER 


met spiegelschaal 20.000 /V 


De grote en 
duidelijke 
schaal maakt 
een foutloze 
aflezing moge- 
lijk. De max. 
gevoeligheid 
Is 30 nA. 


Prijs 
f 40,50 








UNIMETER 50.000 KA 


Een universele 
meter met een 
royale schaal 
en veel berei- 
ken. De soe- 
pel werkende 
schakelaar 
heeft 18 
meetbereiken. 


Door de 
spiegelschaal 
exacte 
aflezing. 


Prijs f 69,50 


MT 400 TR 
UNIMETER 100.000 9/V 
+ transistortester 


CTO: 











Universeelmeter met 25 meetbe- 
reiken. 4 extra bereiken voor tran- 
sistortest. 

Gelijkspanning: O - 120 - 600 mV; 


0-3 - 12 - 30 - 120 - 600 volt 
Wisselspanning: 0 - 6 - 30 - 120 - 
600 volt 

Gelijkstroom: 0 - 12 - 600 nos 
0 - 12 - 300 må; O - 12 
Decibel: van —20 tot +58 dB Ve 
4 berelken 

Weerstand: 0 - 10K - 1 MA - 
600 MO 

Capaciteit: 0 - 0,04 - 0,2 pF 


Meetbereik ais transistortester: 
Alpha (hfb, h21b) O - 0,9965 

Beta (Hie, h21e) 0 - 285 

Lekstroom (lco) O - 12 - 48 på 
Testing van PNP en NPN tran- 
sistoren direct af te lezen. 
Eventueel leverbaar met hoog- 
spanningsprobe voor 30 of 3 kV. 
Geheel compleet mei meetsnoeren 
en Ingebouwd translstorvoetje. 


Prijs meter f 159,— 
Prijs tas f 34,50 
Prijs meetkop f 32,50 


werkt o 


MINIATUUR 


FM MICROFOONS 


Regelbaar van 88 - 107 Mc. 






NA wrn A 


és B Cc 
type A Bars f 59,50 
type B f 59,50 
type Gi... e EE f 74,50 





GETRANSISTORISEERDE 
GRID-DIP METER 





ALA SC 
; reg AN ch 
Gë Be … vd, 
| A K 





Zeer senn meetinstrunt sns 


met 6 losse insteekspoelen. 


Frequentiebereik: 





Band Á 440 kHz - 1,3 MHz 

B e MHz - 43 MHz 

AC MHz - 14 MHz 

2 D 14 MHz - 40 MHz 

„ E 40 MHz - 140 MHz 

F 140 MHz - 280 MHz 

Prijs f 147,50 

FM TUNER 

a S 

e ru 0D 2 50037 Lei E wer | 
KM 





Bereik: 88 - 108 MHz 
6 transistoren - 4 dioden 
voeding 6 volt. 


* eenvoudige aanstulting op 
ledere radio of versterker. 

* Tevens geschikt voor 
stereo-decoder. 


prijs f 49,50 


Draadloze intercom 





220 V 
Reikwijdte ca 400 m 


f 99,50 
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FET AMATEUR 


























ONTVANGER MAAK HET 
ZELF! 
ANTENNE 
IMPE- 
DANTIE 
voor net- en batterijvoeding (12 V) METER 
Frequentiegebieden: MI - 1 
550 kHz - 1605 kHz 
1,6 MHz - 4,5 MHz prijs bouwkit 
45 MHz - 12 MHz SOUND". LIGHT f 139,75 
12 MHz - 30 MHz LIGHT - DIMMER i 
m.f. bandbreedte 8 kHz bij —6 dB 1000 W . 240 V compi. geb. 
Automatische storingsbegrenzer baten IT 173,— 
Koptelefoonaansluiting van 8 - 16 Q ne aaa 
Ingebouwde luidspreker 10 cm. type UI 
Prijs f 298, — 
TRANSISTOR ae Seen 
MEET ZENDER ESES - i 
nt E EA Ook voor metingen in de 
| type schakeling. bouwkit f 109, — SIGNAAL- 
— : wn bouwd f 129, — 
type | S k GEVE 
LICHTORGEL 1000 W — R 
prijs 123,95 | m BUIS IS - 1 
type ii S 
LICHTORGEL voor laag. | `a | VOLT- prijs bouwkit 
m n en hoog. | 
Dus 3 lampen prijs f 69,50 ? ME- f 19,90 
type Ill TER compl. geb. 
SOUND-LIGHT light- VV 1 f 26,95 
dimmer prijs f 44,95 b kit 
Ì OUWKI 
type IV | | f 159, — 
DRIE KANALEN SOUND- | 
LIGHT 3 x 1000 W prijs f 74,50 | compl. 
Freq. berelk in 5 standen: | | geb. 
400 - 550 kHz m 550 - 1600 kHz 219,— 
1.6 -4.5 MHz u 45 - 13 MHz PAS ` 1 AF GENERATOR TYPE RF II 





12 - 30 MHz. prijs f 109, — 
CASSETTE TAPES 


nocoronR noçoron nogaron 


T D= Aaf? 


SERVICE OSCILLOSCOOP 
OS-1E 

















E a EC AM-FM 2 m-zender 
FM 1000 mW - AM 300 mW 
C60 f 3,75 - C90 / 4,90 - C120 f 6,90 top 1000 mW. 
ER a het tabe AE 
eschikt rijs f 98,50 
TIE o SÉ pris bout aT (mm 
g et tr ore y A Compleet gebouwd ...... f 259, — 
mn AU 
Prijs bouwkit f 398, — Oh , 
Compl. gebouwd f 498,— et bh = a o m rn mn PA 
e nnen ennn d j a d SAS 
HALFGELEIDERTESTER TD2 ck) | 
2 m H.F.-tuner 144-146 MHz Fal A 


met FETS. Afstemming door 





GC) luchtcondensator grijs f 79,50 | | | di 

ip dt 

Freq. bereik: 100 kHz - 35 MHz in eu 

6 bereiken. Tt 

Modulatie ingebouwd of toe te i 

voegen. 

Afgeschermde HF kabel wordt Dubbel super 5,5 MHz/455 kHz mnd 

meegeleverd. met ingebouwde produkt- Prijs bouwkit f 59,50 Deze documentatie wordt bij elke 
Prijs f 149, — ee prijs / 89,50 | Compleet gebouwd f 84— | RETEX-KIT geleverd. 
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VOORSTRAAT 409 - 411 - 366 - TEL. 01850 - 349 18 - POSTGIRO 557945 


FILIAAL ROTTERDAM: RHIJNVIS FEITHSTRAAT 21 
BANK: ALGEMENE BANK NEDERLAND - DORDRECHT GEEN PRIJSLIJSTEN 


! LOUTER - DORDRECHT | 


PLATENSPELERS 


LENCO L75 

HiFi grammofoon 
op voet met stofkap 
met dyn. element 


















PHILIPS GA 212 


HiFi grammofoon 
met GP 400 ele- 





geen f 469 —, 
maar bij ons ment, geen f 499, —, 
e: maar bij ons 
f 399, — 
LENCO L85 





HiFi grammofoon 
op luxe voet met 
stofkap, met 











G800 SE element LENCO B55 S 
geen / SE op voet met stofkap - keramisch element 
maar bij ons 
f 675,— geen f 269, —, maar bij ons f 198,— 
i TELETON HiFi versterker SAQ 206b DYNACO SCA 35 
2 x 10 watt sinus - ingebouwde voorversterker Super HiFi versterker - 2 x 18 watt sinus 
prijs f 218, — geen f 688,—, maar bij ons f 275,— 
J WIGO HiFi BOXEN L 
i Type WBF 31 | 
20 watt sinus - 30 watt muziek - 40 - 30.000 Hz 
geen f 387,—, maar bij ons f 258,— i 
dë 
Type WB 50 
35 watt sinus - 50 watt muziek - 30 - 25.000 Hz 
geen f 459 —, maar bij ons f 325, — 
Type WB 15 Type WB 51 
10. watt sinus sr Malt IO Ee 35 watt sinus - 50 watt muziek - 20 - 30.000 Hz ¡ 
geen f 200,—, maar bij ons f 149, — geen f 559,—, maar bij ons f 389, 
Type WB 21 f 
15 watt sinus - 20 watt muziek - 30 - 30.000 Hz, Zendingen onder rembours. Boven f 100,— franco. Post- 
geen f 359, —, maar bij ons f 198, — orders beneden f 25,— kunnen niet worden uitgevoerd. 
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ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAM 


Van Dam Elektronica presenteert onderstaande vertegenwoordigingen op de FIAREX 1972, te houden van 25 t/m 29 sep- 
tember 1972, standnummer 82: 





BOURNS ELECTRONICS FOR INDUSTRY INC. USA 


Ultrasonore knaagdierenverdrijver, -windruisdetectoren, -corona detectoren, en -lekdetec- 
toren. 


BOURNS SECURITY SYSTEMS INC. USA 


Ultrasonore alarm apparatuur, alarmcentrales, ultrasonore/radar alarm apparatuur, tele- 
foonkiesapparatuur, telemetrische ontvangstcentrale. 


DESIGN CONTROLS INC. USA 


alarmcentrales, alarm accessoires, infrarood apparatuur, elektronische sirenes, gesloten 
TV systemen, consoles, enz. enz. 


ELECTRONIC ASSOCIATES INC. USA 


MlL-spec condensatoren met een stabiliteit tot 0,01 %/jaar, een tolerantie tot 0,05 %o, een 
temperatuurscoëfficiënt tot 10 ppm/” C, versterkers volgens de hybridetechniek met een 
uitgangsvermogen van 15, 30, 60, 100 en 150 watt, doorlaatfilters volgens klantenspecificatie 
tussen 0,01 Hz en 50 kHz, regelbare voedingen voor enkelvoudige uitgangsspanningen tus- 
sen 5 en 12 V of dubbele van 10, 12 en 15 volt, 14 bits DCA en 10 bits DAC-systemen, een 
autoranger, enz. enz. 


ELECTRICAL PLASTICS CORP. USA 


157 sets ferrietmaterialen en spoelhouders voor het vervaardigen van uw speciaalspoelen, 
alsmede een kompleet laboratorium experimenteerset hiervoor. 


FINAGLASS ELECTRONIC ENGINEERING CORP. ENGELAND 


Verplaatsbare elektronische verkeersautomaat. 


FLEX KEY CORP. USA 


toetsenborden voor numerieke en alpha/numerieke tekens. 


GUEST INTERNATIONAL LTD ENGELAND 


weerstandsets, instrumentknoppen, pluggen, sockets, banaanstekers, DIN-sockets voor 
printmontage, testklemmen voor DIL IC's, testprobe, inbouwvoedingen, laboratorium voe- 
dingen, overspanningsbeveiligingen, milli-ohm meters temperatuurvoelers en -meetappara- 
tuur. 


HEXACON ELECTRIC CORP. USA 


soldeerbouten, -elementen, -stiften, de-soldeergereedschappen, soldeerboutaccessoires, enz. 


OPELEC FRANKRIJK 


19” instrumentkasten en -rekken, montagekasten, paneelmeters, faserichtingmeters, aar- 
dingsmeters, vermogensmeters, enz. 


UNITED STATE ELECTRONICS CORP. USA 
f ingekapselde spoelen en bobines. 


Deze en de andere door ons vertegenwoordigde danwel in voorraad gehouden programma's zijn opgenomen in een eind 


a f deze maand uitkomende uitgebreide katalogus à f 7,50 incl. BTW en verzendkosten. Zie hiervoor onze advertenties in het 
et oktobernummer van dit blad. 
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H eem Res d >- e » ER .- ¿ao Y e I 


van 


DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONIC 





Nagenoeg alle VAN DAM ELEKTRONICA programma's zijn veelomvattend, zo ook de selectle geïntegreerde schakelingen, 
waaruit wij u noemen: 


LINEAIRE IC'S 


CA3000 
CA3012 
CA3018 
CA3020 
CA3028 A 
CA3035 
CA3039 
CA3046 
CA3047 
CA3048 
CA3052 
CA3053 
CA3054 
CA3059 
CA3062 
CA3079 
CA3080 
CA3085 A 
CA3086 
CA3088 E 
CA3089 E 
CA3090 Q 
LOOST1 
LO36T1 
L037T1 
MC1435 P 
MC1439 G 
MC1460 G 
PA246 
SN72702 L 
SN72702 N 


SN72709 BN 
SN72709 DN 


SN72709 L 
SN72709 N 
SN72710 L 
SN72710 N 
SN72711 L 
SN72711 N 
SN72741 L 
SN72741 N 
SN72741 P 
SN72748 L 
SN72748 N 
SN72810 N 
SN72811 N 
TAA263 
TAA293 
TAA300 
TAA310 
TAA320 
TAA710 
TAB101 


ae aah 


—h N =h sch bh NN) — 
A (9 a DO OD OD NAO "Area ED a 
Sousa 


NM — 
to 
O 


3,75 
5,05 
3,95 
— 
5,40 
5,80 
6,05 
12— 
6,35 
3,25 
10,80 
Ba, 


TBA120 
TBA271 
A703 C 


14723 TO-5 


"A723 DIL 


RCA COS-MOS 


CD4000 ae 
CD4001 ae 
CD4002 ae 
CD4006 ae 
CD4007 ae 
CD4008 ae 
CD4009 ae 
CD4010 ae 
CD4011 ae 
CD4012 ae 
CD4013 ae 
CD4014 ae 
CD 4015 ae 
CD4016 ae 
CD4017 ae 
CD4018 ae 
CD4019 ae 
CD4020 ae 
CD4021 ae 
CD4022 ae 
CD4023 ae 
CD4024 ae 
CD4025 ae 
CD4026 ae 
CD4027 ae 
CD402B ae 
CD4029 ae 
CD4030 ae 
CD4031 ae 
CD4032 ae 
CD4033 ae 
CD4035 ae 
CD4037 ae 
CD4038 ae 
CD4041 ae 
CD4042 ae 
CD4043 ae 
CD4044 ae 


TEXAS TTL IC'S 


SN7400 N 
SN7401 N 
SN7402 N 
SN7403 N 
SN7404 N 
SN7405 N 
SN7406 N 
SN7407 N 


f 3,75 SN7408 N f 2,07 SN74107 N f 3,87 
f 4,95 SN7409 N f 2,07 SN74110 N f 5,67 
f 4,50 SN7410 N f 1,58 SN74111 N f 5,67 
{ 8,95 SN7412 N f 1,58 SN74118 N f 10,58 
f 8,95 SN7413 N f 4,28 SN74119 N f 13,73 
SN7416 N f 3,15 SN74121 N f 445 
SN7417 N f 3,15 SN74122 N f 5,98 
f 495 SN7420 N f 1,58 SN74123 N f 11,95 
I 495 SN7423 N f 2,39 SN74128 N f 5,40 
f 495 SN7425 N f 2,39 SN74132 N f 8,19 
f 24,50 SN7426 N f 2,39 SN74141 AN f 8,51 
f 4,95 SN7427 N f 2,39 SN74142 N f 24,14 
$ 25.30 SN7428 N f 3,24 SN74143 N f 25,84 
f 10,70 SN7430 N f 1,58 SN74144 N f 25,84 
f 10,70 SN7432 N f 2,39 SN74145 N f 12,81 
f 495 SN7433 N f 3,46 SN74150 N f 16,20 
f 4,95 SN7437 N f 3,06 SN74151 N f 7,65 
f 10,10 SN7438 N f 3,06 SN74153 N f 6,75 
f 26,55 SN7440 N f 1,98 SN74154 N f 14,40 
f 26,55 SN7442 N f 8,10 SN74155 N J 7,65 
f 10,10 SN7443 N f 8,55 SN74156 N f 165 
f 26,55 SN7444 N f 8,55 SN74157 N f Bac 
f 26,55 SN7445 N f 15,30 SN74160 N f 13,60 
f 12 — SN7446 AN f 12,96 SN74161 N f 13,60 
f 29,60 SN7447 AN f 9,45 SN74162 N f 13,60 
f 26,55 SN7448 N f 12,96 SN74163 N f 13,60 
f 25,75 SN7450 N f 1,58 SN74164 N f 16,56 
f 4,95 SN7451 N f 1,58 SN74165 N f 16,56 
f 19,05 SN7453 N f 1,58 SN74166 N f 16,56 
f 495 SN7454 N f 1,58 hc Si A d Fe 
f 35,50 SN7460 N 1,58 
f 15,85 SN7470 N ; 3,45 SN74174 N f 13,05 
f 23,05 SN7472 N f 2,43 SN74175 N f 9,90 
f 39,85 SN7473 N f 3,87 SN74176 N f 15,30 
f 10,25 SN7474 N f 3,38 SN74177 N d 15,30 
f 48,80 SN7475 N { 5,58 SN74180 N f 11,38 
f 35,05 SN7480 N f 495. SN74182 N f 9,45 
{19,05 | SN7482N f 7,20 | SN74185 AN epe. 
f 21,10 SN7483 N f 10,13 SNA en 
f 21,10 SN7484 N f 9,88 |i ONTASUN ae 
f 21,10 SN7485 N f 14,85 ONDO ES 
21,10 |  SN7486N f 279 |. SN74193N AARLE 
f 21,10 SN7490 N f 5,85 SN74194 N f 15,19 
3N7491 AN 1 891 SN74195 N f 15,19 
SN7492 N 1 585 SN74196 N f 15,19 
f 158 | _SN7493N LANDER DE a 
f 1,58 SN7494 N f 8,10 OC N / 21,15 
f 1,58 SN7495 N f 6,35 hed Keb 
f 1,58 SN7496 N f 10,35 
f 221 SN7497 N f 29,25 ZIEN WIJ U OOK OP 
f 2,21 SN74100 N f 11,81 ONZE STAND 82 VAN DE 
f 4,28 SN74104 N f 5,58 FIAREX 1972 2 2 2 ? ? ? 
f 4,28 SN74105 N f 5,58 tte 





BV TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ 


Got 


ELERTRONILA 


Geopend van dinsdag tot en met vrijdag van 9.00 - 18.00 uur, 's zaterdags tot 17.00 uur. 
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Spoorsingel 49 (Bilidorp-ultgang CS-station) - Postbus 450 
Rotterdam-3004, telefoon: 010 - 67 00 22*, telex: 25336 damel nl, 
postglrorekening: 295550. 


Verkooppunt voor Amsterdam eo: 


Blaslusstraat 14-16 - Amsterdam - Telefoon: 020-3472 18. 
Postorders uitsluitend vla Postbus 450 te Rotterdam. 





A9 











De 


inschrijving 

van leerlingen 

voor de 

onderstaande 
leergangen, 

welke september 1972 
aanvangen, 

is opengesteld. 
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dagschool 

Opleiding voor: 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS 

(diploma NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR 

(diploma NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in 
het schoolgebouw te Hilversum waaraan ook 
een internaat is verbonden. 


avondschool 
Opleiding voor: 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS 
(diploma NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR 
(diploma NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen In 
het schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- 
en donderdagavond. 


schriftelijke praktische 
opleiding 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS 
(diploma NERG) 


ELEKTRONICA-MONTEUR 
(diploma NERG) 


De theorie en de praktijk van deze schrifte- 
lijke leergangen zijn geheel aangepast aan 
het leerplan van de dagschool. Enigszins ge- 
vorderde leerlingen kunnen zich praktisch be- 
kwamen in onze ruime werkplaats met een 
keur van gereedschappen, terwijl de gevor- 
derde leerlingen gebruik kunnen maken van 
ons laboratorium, dat van de modernste ap- 
paratuur is voorzien. 


Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 





voor elektronica 


Dir. RENS & RENS 


INTERNAAT 
EXTERNAAT 


BERGWEG 33 
TEL. 02150 - 4 74 74 
HILVERSUM 








meme - 


Po - ¡Pu 





Ontdek de facinerende 
nobby: het luister- en 


zendamateurisme. 
Begin met een luister- 


station. Stem daarbij 


af op: «PAOMSH » 
HOOGSTRAAL. 


ELEKTRONIKA 


7 i 
LOADING "` 


Í 
1 
H 










WEST ee. r div 
-O MWERSHEATER i A i n a 

EAT A ATA 
5 A LAA 


"emt HK. Oh: OFF 
vox OEF ‘ORE woëku: 
4 n ole 


—— T kel à DLI- TE H ` gr | $ Je A 
PHONES MOC E AFGAIND-RFGAIN BE 4 E [ y 
y TUNE RA e A > CLARIFIER 
AASA 


a me ` / 


BOUWSTENEN 


voor 2 meter ontvangers 
en zenders 











Het speciaalbedrijf voor komplete 
apparatuur wo. zenders en ontvan- 
gers, antennes, rotoren en voorde 
zelfbouwer alle componenten. 


VALLI DAN A nn nnn nnn nnn AAA AAA AAA nnn tat nan nn nn AA RR 
ven AAA AAA A E A NNNNA 
PPP A A TTT E IO e e e Te De ee e De De De 
Nd EE E EE KC EC E e e e e e e D e ur Je e e e e Le Ae 

a 


a, 
A 


Ce sie 
A 
A ` ` ee 


Ze wie? 
he 

Ce 5 » " - a EE OO 

ER OOR OOR OO OO OO OK HOH OR aHa Oe 
OO OE Oe OO OB OOB AR DOEK 

een 
D 

eta 
is 

e” 
e 


WILT U MEER WETEN? 3 SI > 
BEL SCHRIJF OF KOM. A SE AOS RR ARAS Si 
AMATEUR SERVICE BIJ: _ALMELO- ORANJESTRAAT 40 TELE 05490-12681 — 


E Eege 
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ALTIJD GOED! 


pæ peen mer, em E an 
$ 


Hi . ki r > t~ 
$ 





HOGE TONEN 
HOORNSTRALER 


80 W bij 8 Q. Freq.ber. 
vanaf 7500 Hz. Afm. 55 
x 85 x 70 mm. 


prijs f 29,50 


LUIDSPREKER 
COMBINATIE 


10 watt sinusvermogen 
20 watt muziekvermogen 
freq. ber. 45-19,500 Hz 


prijs f 39,75 
3-DELIGE KIT: 


Met 3-weg-filter en voorfront 
met doek 40-21.500 Hz 

15 W sinusvermogen 

30 W muziekvermogen 


prijs f 69,50 


Kasten voor type I f 24,95 
Il f 34,50 





MAGNETO DYNAMISCH ELEMENT 
Magneto dynamisch stereo element van Audlo 
Technica AT 66. 


Frequentiebereik 20-20.000 Hz (ca 2 dB), 
schelding 25 dB (1 kHz), compliance 30 x 10-0 cm/ 
dyne, naalddruk 0,5 - 2,5 gram. 





$ 49,15 


prijs 


am A 










od en MHz, 6 trans. - 4 dloden, 
voeding 6 volt. 
le f 49,50 


Prijs een lachertje 


Zie beschrijving in Radio Bulletin septem- 
ber 1971, pag. 398. 





PHILIPS GA 202 
ELECTRONIC 


Hi-Fi platenspeler met 3 elektronische 
funkties en dyn. GP 400 element. 

Laatste nieuwe type 
met voetstuk en 


transparant deksel. prijs f 359, — 








ATTENTIE!!! 


Hier is ie NIEUWE 
INTEL DELTA 2000 


met schuifpotmeters 
prijs: f 298, — 











Unit 3 
Unit 4 
Unit 5 


schaal. 


=f 


ge en, 


Zolang de voorraad strekt. 





WHARFEDALE KITS | 





perstuk perset 
f130— f210,— 
fais — f 360,—| 
f 298 — f500,—: 


E 


UNIVERSEEL METER 


AF 105/50.000 Q/V met spiegel- 


Hiervoor betaalt u 


elders / 128, —. 


Bij de SEK f 89,50 


a S= 


De eerste halfgeleider ter wereld die. 
een concentratie gas of rook omzet Inf 
elektrisch signaal. Ruikt o.m.: waterstof — 
metaan - koolmonoxyde - propaan - alco- 
hol - acyteleen - koolstof bevattende rook, 
Is direct in staat een zoemer of relais in te schakelen. | 
(Zie RB april, pag. 137.) 


Prijs f 33,95 





SEK LUIDSPR. 


scheidingsfilters 
2x10W …. f 7,50 
2x30W …. / 12,65 
3x30W  .... f 13,60 
3x 60 W …. f 15,90 








PER 
Y E 
tol 


SENNHEISER 
OOFD- 
TELEFOON 


Normaal- 
prijs TC Kg 
BĲ DE SEK 

f 59,50 


ka 





PROFESSIONELE 4-KANAALS 


STEREO MIXER 


Platen 
aluminium 
afm. 70 x 40 cm 


prijs f 3,95 


| f Printed 
Plaat 


afm. 60 x 40 cm 


prijs f 3,95 
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INBUS SETS 


Onmisbaar voor elke vakman. 
Keuze uit 4 verschillende typen. 


per set f 7,95 


Silicon getranslstoriseerd tn metalen 


kast. 


Schuifpotentiometers van hoge kwall- 


telt. Afm. 250 x 190 x 45 mm 


f 


Expositie 
plaat 


prijs f 2,95 
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\ MAAK ZE ZELF 
y 


a PROFESSIONELE 

| BUISVOLTMETER. 
CONDENSATORTESTER 
Ook voor metingen in de 


Voor iedere amateur 
schakeling. 







onmisbaar! 
prijs f 159,— 





EEN SERVICE OSCILLOSCOOP 
van klasse voor slechts f 398,— 


prijs f 109,— 









HANDIGE TRANSISTOR 


DIODE-TESTER 
prijs f 59,50 





am N SIGNAALGEVER 


¡ voor testing van LF en 
HF schakelingen, 


TD ae | prijs f 19,90 





Telefunken Grundig 


SEK KNALLER SEK TRAFO's 
TRANSISTOR TRANSISTOR te re) GENE | A TÉR 
STEREOVERSTER- HOOGFREQUENT ACHT AC Brie Sr zijn voordelig in prijs en 
KER 2 x 6 watt FM AFSTEMMER AF137 BC147 prijs 1 3,50 onovertroffen in kwaliteit. 


D hh H met draaicondensator voor AM ENS 


TRANSISTOR 2x 6V A [12,95 
ergleichs ; HANDBUCH jk Hi 


S 3 E 2 
A A 2x12 V — 2 
j Lem, 2x24 V — 1 17,95 
landbueh 2x 6V — 12A 945 
= fa 17 pags 0-6- 9V— 15A 9,45 





d 01015V— 2 A 1295 


SEK prijs f 59,50 2x30 V — 25A 29,95 





Unieke SEK- MEETZENDER 





aanbleding TE 20 HOOFD- 
MICROFOON 6 „bereiken van TELE- 
STANDAARD a 
i f 49.50 i Interne modu- FOON 
, LICHT- latie 400 Hz 25-18.000 Hz 
met hengel ORGEL modulate Se 41-162 
f 19, — EE sluiting. Prijs 
cnistrea 
elders tiental- afneembaar f 149,— Prijs 
A Ska Ge 95 TOONGENERATOR TE 22 1 169,— f 13,99 
duurder. f i Uitvoering als meetzender 20 Hz-200 kHz - 4 4banden 
UW GRONINGEN, CR-elektronica, Zwanestraat: 24, 050 - 12 88 90 
HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 70 - 72, 045 - 71 60 55 
S E K D E A L J R HILVERSUM, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150- 43333 
LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, ein - > 82 14 
` ROTTERDAM, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
IS GEVESTIGD IN: VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700- 17154 
ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 161 23 
AMSTERDAM, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 33772 
EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 252 87 
ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420 - 15169 | 
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CADENZA van KEF 





Doopceel 

afmetingen 60 x 36 x 30 cm 

gewicht 15,5 kg 

vermogen 25 Watt 

laagresonantie 25 Hz mechanische reflex 
impedantic 8 Ohm 

frequentiebereik ` 30—.30.000 Hz 
componenten BD139, B200S, T27, DNI4 
toonwissels 45 en 3500 Hz 

houtsoorten noten, tcak, wit 


Vrij algemeen wordt aangenomen dat de 
weergave van de lage frequenties begrensd 
wordt door de conusmiddellijn van de 
luidspreker. Een klein gehouden behuizing 
kan op grond van dit inzicht alleen cen 
bevredigende laagweereave bereiken ten 


koste van een verslechterd acoustisch ren-- 


dement. Dit betekent dat bij kleinere 
speakers grotere versterkers nodig zijn 
voor gelijkblijvende kwaliteit der weergave. 
De KEF CADENZA vormt het bewijs dat 
het ook anders kan en dat met een be- 
scheiden behuizing voortreffelijke laag- 
weergave tot 30 Hz mogelijk is. 


Acoustisch gekoppelde systemen 

In de CADENZA worden twee laagweer- 
gevers (BD139 cn B2005) acoustisch ge- 
koppeld om gezamenlijk een afstralend 
oppervlak te leveren groter dan een conus 
van 30 cm middellijn. 

De koppeling tussen de actieve B200S en 
de passieve BD 139 komt tot stand door 
de veerkracht van de in de kast opgesloten 
luchtmassa. Door de massa van de pas- 
sieve conus kritisch aan te passen aan de 
luchtmassa kan fase-inversie worden be- 
reikt over het door de ontwerper gewenste 
gebied van 0—60 Hz. De grafiek Totale 
Geluidsdruk illustreert hoe dit leidt tot 
regulering van de geluidsafgifte in het ge- 
bied van 25 tot 100 Hz. 


A14 





Het is ons bij TransTec nict geheel onbekend dat er mensen bestaan die luidsprekers 
gebruiken om naar muziek te luisteren. Toch willen wij ook wel eens een keer het 
woord richten tot de niet zo zwijgende meerderheid, de technische spraakmakende 
gemeente die graag met uit het grote verband losweg naar voren gehaalde termen 
strooit. Dit bij voorkeur tegenover de verbijsterde visite die denkt dat de weergave 
enige feilen vertoont. Misschien dat het ons lukt een enkeling ervan te overtuigen dat 
een luidspreker die goed klinkt “ergens” toch ook wel scherpzinnig moct zijn opgezet. 


meer nadruk op goed laag 


80139 —=.=.—.— 
B200S — = — — 
resultante 


gezamenlijke. 
aigle 


Wegwerken van kleuring 

Bij omstreeks 100 Hz vervalt de acousti- 
sche koppeling zodat de bijdrage van de 
passieve conus lot nul afneemt. Tot aan 
3500 Hz is de B200S de enige leverancier 
van geluidsenergie. En van 100 Hz tot 
3500 Hz fungeert de BD139 nu als deniper 
voor de aan de achterzijde van de B200S 
afgestraalde energie. De in de kast aanwe- 
zige geluidsgolven kunnen zodoende niet 
interfereren met de aan de voorzijde afge- 
straalde. Dit elimineert op effectieve wijze 
aan bron van kleuring in het middenge- 
bied. 


De B200S als gecombineerde 
laag/midden-weergever 

De $ duidt de extra-grote magneet aan 
waarmee de laagweergever is uitgerust 
om optimale demping te bewerkstelligen 
onder de speciale omstandigheden waar- 
onder bij de CADENZA de laagweergave 
tot stand komt. De conus zelf is ook weer 








gedempt, met een taai-blijvend materiaal. 
Ook hier is het resultaat weer onderdruk- 
king van kleuring in het middengebied 
doordat trillingen langs het oppervlak van 
de conus niet kunnen optreden. De lage 
eigen resonantie in combinatie met de 
lange-slag ophanging met erote lincariteit 
van de spreckspoel verzekeren grote be- 
lastbaarheid bij laag blijvende vervorming. 


T27 hoge-tonen bolstraler 

De T27 benut de enorme voorsprong dic 
KEF heeft veroverd bij de research op het 
gebied van koepelstralers door cen wijd 
frequentiebereik te combineren met uit- 
muntende stootspanningsweergave. Deze 
eenheid overtreft het menselijk gehoor met 
ruim een octaaf: de acoustische afgifte 
bereikt —4 dB bij niet minder dan 
40.000 Hz. 


Constante impedantie 

Het wisselfilter van de CADENZA bce- 
staat uit 9 componenten uitgezocht op 
nauwe toleranties. Nict alleen houdt dit 
het acoustisch gedrag binnen de door de 
ontwerper gestelde grenzen, het verzekert 
ook cen uniform gedrag van de hele pro- 
ductie. (ledereen kan één goede speaker 
maken). 

Exclusief voor KEF is de toepassing van 
cen netwerk van constante impedantie als 
toonfilter. Hierdoor ontstaat een vlak im- 
pedantieverloop met resistieve belasting 
van 100—10.000 Hz. Dit waarborgt maxi- 
male energic-overdracht voor alle fre- 
quenties en verkleint het risico van insla- 
biliteit van de versterker. De grafiek toont 
het met deze werkwijze behaalde resul- 
taat. 


Impedantie en fasehoek tegen frequentie 


E, 
y 
Hau 
o 
= 
o 
D 
x 


ayuepadwı 


frequentie 


TransTec nv 
Rotterdam 
Schiedamsevest 67 
Tel. (010) 14.70.55 
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als u aan RADIO BULLETIN nòg 
niet genoeg heeft,moet u FUNKSCHAU 
er bij nemen 


om van uw baan een hobby, 
-of van uw hobby een baan — 


te maken! 


ter 


Pao, 


E ` Ve 2D E 





brengt zijn lezers 24 x per jaar op de hoogte met de 
laatste schakelingen op het gebied van radio, televisie, 
elektro-akoestiek en elektronica ! 


Noteer mij als abonné op uw blad FUNKSCHAU: 


| Ik betaal het abonnementsgeld 


met ingang van: =.. a d E d e EE 

na ontvangst van uw 

Naamse zeg AED ren E A AN SEDA PEA E accept-girokaart ! 
Adres: Änt naer: ` ZK Se E O voor f 53,70 per vol jaar, 24 nrs. 
Woonplaats: ne ege 4 O voor f 28,35 per half jaar, 12 nrs. 


Invullen, afknippen en in envelop als drukwerk verzenden naar: De Muiderkring NV, Postbus 10, Bussum 
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Hoort u dat”? 


Driemaal HiFi/stereo. Driemaal ‘kenners keuze’. 


Driemaal Philips: de platenspeler 22 GA 108, 308 en 212 electronic. 


22 GA 108 

De 108 wordt geleverd op voet, met transparant deksel, 
regelbare dwarskrachtcompensatie met indicaties voor 
sferische en bi-radiale naalden, snelheden 33 1/3 en 

45 o.p.m., jengel {0,2°%%o, rumble }-550B, 24-polige 
dubbelsynchroonmotor, continu instelbare naaldkracht, 
gedempte armlift met automatische afslag, en standaard 
uitgevoerd met het magneto-dynamische element 

22 GP 370. | 
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22 GA 308 

De 308 verschilt alleen van de 108 door zijn houten voet 
en scharnierend transparant deksel, en doordat hij 
standaard wordt uitgerust met het in vakkringen uitbundig 
geprezen element 22 GP 400. 
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Philips HiFi/stereo! 





| gereit HiFi/stereo platenspeler op luxe voet met Phili DS universele 
HiFi/stereo elementen: 


scharnierend transparant deksel. Bediening via drie 
verlichte tiptoetsen. Gelijkspanningsmotor met 
tacho-generator voor een uiterst stabiele elektronische 
snelheidsregeling. Stroboscopische ring voor 
fijninstelling. Dwarskrachtcompensatie met afzonderlijke Ti | Ze 
indicaties voor sferische en bi-radiale naalden. gu SJ Gëf 


Elektronische afslag d.m.v. een lichtgevoelige cel. Lal 











Jengel < 0,1%o, rumble >-62dB. In standaarduitvoering AC Lee 370 riek 390 ía 400 
pi a lassificatie: i tFi i 
voorzien van het element 22 GP 400. CE magn.-dyn. keramisch  magn.-dyn. 
Frequentiebereik (Hz): 20—20.000  20—20.000 20—20.000 
Gevoeligheid bij 5 cm/sec.: 5 mV/kan. 8 mV/kan. 6 mV/kan. 
Kanaalasymmetrie: < 2dB <3dB < 2d8 
Compliantie in cm/dyne: 10 x 10-6 12 x 10-6 20 x 10-6 
Belastingsimpedantie: 50—100k02 47k2 47k2 
Kanaalscheiding: > 20 dB > 20 dB > 25 dB 
Vervorming: - — < 1% 
Naaldpunt (diamant/saffier): D D D 
Afrondingsradius («m): 15 15 15 
Bewegende massa: — 1,4 mg 0,8 mg 
Aanbevolen naaldkracht {g); 2,5—3,5 1,53 1,5—3 
Bevestiging: Heima ‘Retma' ‘Retma' 
Remplacenaald (4822.251 30043 30009 30041 
Prijs 39,- 59,- 108,- 
=m EN 
TV Se 

U LL 
Type 22 GP 401 22 GP 412 
Klassificatie: HiFi HiFi 
Systeem: magn.-dyn.  magn.-dyn. 
Frequentiebereik (H2): 20—20.000 20—20.000 
Gevoeligheid bij 5 cm/sec.: 6 mV/kan. 6 mV/kan. 
Kanaalasymmetrie: < 2 dB < 2dB 
Compliantie in cm/dyne: > 20x 10-6 30x10-5 
Belastingsimpedantie: A7 kO 47 kO 
Kanaalscheiding: > 25 dB > 25 dB 
Vervorming: < 0,8% < 0,7% 
Naaldpunt (diamant/sattier): D D 
Afrondingsradius (um): 7x18 7x18 
Bewegende massa: 9,8 mg 0,7 mg 
Aanbevolen naaldkracht (g): 1,5—3 0,75—1,5 
Bevestiging: 'Retma' ‘Retma' 

| Remplacenaald (4822.251 30039 30021 

Prijs 169,- 349,- 
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Nieuw. 


Hirschmann meerpolige stekers met aardkontakt voor wisselspanning tot en met 380 Volt 













Hirschmann introduceert een serie meerpolige 
stekers - kabelkoppelingen, kabelstekers, aan- 
bouwstekers en aanbouwkoppelingen - met 
aardkontakt. Een opmerkelijke serie. Bruikbaar 
voor wisselspanningen (ook draaistroom) tot 
en met 380 Volt. Zes, tien of zestien polig, het 
aardkontakt niet meegerekend. De aardkontak- 
ten bevinden zich aan de uiteinden van de ste- 
ker, diagonaal tegenoverelkaar. Hierdoorwordt 
bereikt dat ook bij scheef aankoppelen de 
aardverbinding altijd als eerste tot stand komt. 


"Bee 


U BENT 
VAN 
HARTE 
WELKOM 
OP DE 
FIAREX '72, 
STAND 41 


De nieuwe meerpolige stekers van Hirschmann 
zijn bestand tegen omgevingstemperaturen 
van maximaal 909 C en zijn, wanneer de ver- 
grendelbeugel is gesloten, druipwaterdicht. 
Ze zijn zó gekonstrueerd dat de verbindings- 
delen maar op één manier in elkaar geschoven 
kunnen worden. De haakse kabelinvoer is uit- 
gerust met een pakkingbus die er samen met 
de trekontlastbeugel voor zorgt dat steker en 
kabel hecht met elkaar verbonden blijven. 


Heeft Hirschmann dan voor alles een oplossing? 
Ja! En vooral voor uw probleem! 


Richard Hirschmann Electronica Nederland N.V. 
Pampuslaan 90, Postbus 92, Weesp 


Tel.: 02940 - 13650 / 13659 
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Hirschmann 
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NESS Se 25t/m29 RAI 
Elektronika ` CS Amsterdam 


R 

go be ‘Gec ‚pe nd: ` 
he dagelijks van 0-17 uu 
RE 
A: Be 


boor- 
machines 
voor 
gedrukte 
schake- 
lingen 


48.000 omw/min. - voetbediening - 48.000 omw/min. - voetbediening of met aftastkop - 
toerental regelbaar - voeding ook met optiek - toerental regelbaar - voeding ook te 
te bepalen - boor van boven - mal bepalen - boort van onderen met boorbus - seml 
boren mogelijk - beide handen vrij. automatische aftasting - aftasting elektronisch. 


ROMEX NV DOORN HOLLAND 


Postbus 86 - Telefoon 03430 - 4008 Telex 47976 





Radio Bulletin september 1972 A19 





WT-8 CONVERTER VOOR DE 27 MHz-BAND 


Dit apparaat kunt u voor een transistorradio koppelen 
en hiermede de gehele 27 MHz-band beluisteren. Het 
grote voordeel hierbij is dat men niet meer zoveel 
(kostbare) kristallen nodig heeft om alle kanalen te 
kunnen ontvangen. De WT-8 is ook voor radiomodel- 
besturing te gebruiken in kombinatie met bv. de AM- 


Nieuw... kant-en-klaar prints voor 27 MHz en 110-160 MHz 


Technische specificaties: 


— frekwentiegebied 26,5 - 29 MHz 
— gevoeligheid beter dan 1 eV 
— voedingsspanning : 9 - 12 volt 

— afmetingen 57 x 82 x 25 mm. 


. f69,65 


Kompleet gebouwd en afgeregeld .. 


TRON bouwkit UK 300 radiomodelbesturingszender. 





WT-9 CONVERTER VOOR 110-160 MHz 


Dit apparaat kunt u eveneens koppelen aan een tran- Technische speclficaties: 


sistorradio. — frekwentiegebied 110 - 160 MHz 
Door middel van deze kombinatie is het dan mogelijk — gevoeligheid beter dan 1 rV 
om marifoons en zenders van luchtvaart, taxi's, zieken- — Ontvangst Net: AM en FM 
huizen en zendamateurstations te beluisteren. — voedingsspanning : 9 - 12 volt 

— afmetingen : 57 x 82 x 25 mm. 


. f 69,65 


Kompleet gebouwd en afgeregeld .. 


TRANSFORMATOR 
220 V/9,5 V - 0,7 A/18 + 18V - 50 mA. 


Voor toepassing bij DVM-72 (digitale voltmeter); 
zie artikel elders in dit blad. 








LICHTORGEL-MODUL L-19 


Kan direct worden aangesloten op luidsprekeruitgangen. 
Op 1 modul kan een lamp van max. 1000 watt worden aangesloten. 
Door toepassing van 3 modules kan een meerkanaals lichtorgel worden ge- 


maakt. 
prijs per stuk ffe w "oe … f 21,50 
prijs bij aanschaf van 3 stuks ineens f 59,— 
(nergens zó goedkoop) 





LIBRA | 
SOLDEERREVOLVER Ee 


Voor even 'snel een klusje doen’. 

220 V/85 watt - met verlichting om ook in ‘donkere hoekjes’ 

makkelijk te kunnen werken. f 16 
NM 







DEALER. 


Nu + 75 verschillende bouwkits uit voorraad leverbaar. 


Zie voor het gehele leveringsprogramma onze nieuwe katalogus 72/73. 
U ontvangt deze katalogus door storting van f 4,— op giro 21 98 57. 
Zie voor verdere gegevens onze advertenties verder in dit blad. 








Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel 43 24 70 
Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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De complete 12/15 Watt Versterker 


HAWK SOUND SYSTEMS 


eenzaam aan de top ! 





de nk Shet 


AA MEA 





rd he E 
¡A ond me 





Toonregelkarakteristiek 





Dit betaalt u voor de afzonderlijke bouwsets: 12/15 watt systeem 
Stereo Voorversterker voor MD-Pick-Up .. .. 27,50 
Stereo Regelversterker met Monitor-aansluiting 59,90 
Set Potentiometers met geselecteerde gelijkloop .. mb e 25,— 
Voeding voor regel- en voorversterkers zonder transformator .. —— 
2 x Mono Eindversterkers gts A MIA IN 119,80 
Voeding Eindversterkers incl. transformator … 75,— 
Kast met frontplaat en montagemateriaal .. 126,50 
Totaal van de afzonderlijke bouwsets .. ta. . . 657,40 433,70 
Totaalprijs bij aanschaf ineens van het gehele systeem . 590,— 390,— 
Het SUMMUM op auto-ontstekingsgebied THYRISTOR-ONTSTEKING 
Voordelen r onderbrekerpunten branden niet meer in 
gegarandeerde start, ook bij koud en vochtig weer bougies gaan langer mee 
choken praktisch overbodig motor sneller op bedrijfstemperatuur 
benzine besparing minder olieverdunning door betere verbranding 
fellere acceleratie bobine kan niet meer doorbranden 
soepeler autorijden accu gaat langer mee 


minder luchtvervuiling door betere verbranding 
minder slijtage 


Eigenschappen Conventioneel Thyristor 
verbruik gemiddeld 5 A 1 A 

max. ontsteekfrekwentie 17.000/min. 40.000/min. 
ontsteekvertraging 200 micr. sec. 15 micr. sec. 
onderbrekerstroom 5 A 0,15 A 
CASSETTE BANDEN 

Voorgerekt polyester band - low noise. 

Tijdelijke september aanbieding 

3 stuks CG BT, A ee ee Vans o 
3 stuks. CB tn EE ONT E AI. a 
3 stuks °C-120 7. st. vi wm e eu RR EE KU 


* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


Conclusie 


Deze thyristor-ontsteking betaalt zichzelf 
terug, drukt de autokosten en maakt uw 
wagen meer bedrijfszeker. 

Inclusief uitvoerige beschrijving 

en aansluitschema … .. .. f 105,— 


voor f 8,50 
voor f 11,75 
voor f 15,— 





* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam: 
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Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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NIEUW 
DE MUIDERKRING PRESENTEERT .. . 


SERVICE DOCUMENTATIE TELEVISIE No 4 


NIEUW 





MUIDERKRING ` SS: E Sr 
T Vservice documentatie $ > (8 ESCH ý g 
= Es E deze uitgave wordi geleverd in kartonnen om- 
4 Ss SS slag inhoudend TV service schema's (1964 - 
E En ES - 1970) van merken als: 
"E Ss ARISTONA - BARCO - BEOVISION - BLAU- 
Aa NEE "cl Se PUNKT - ERRES - GRAETZ - GRUNDIG - 
Kei on p Dm A 
RN A ¿ ES S IMPERIAL - KORTING - KUBA - LOEWE OPTA 
A Tro "ée © „fg IER Is 
bat nen E E SS - METZ - NORDMENDE - PHILIPS - SABA - 
AE poo ld SE [Er SCHAUB LORENZ - SIEMENS - SONY - 


TELEFUNKEN - TOSHIBA - WEGA - ZANUSSI. 
Losbladig, handig ! 


Als nasta-werk voor reparaties onmisbaar ! 
120 schema's en afdrukken van printplaten. Afm. bladen 31 x 62 cm. 


bestelnummer 1179 Prijs f 22,50 
porto f 2,— 


HiFi Stereophonie 
TESTJAHRBUCH 


1972 


bestelnummer 1438 prijs f 16,90 


porto f 2,— 
FIAREX: STAND 9 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel. 


WAAR niet verkrijgbaar volgt toezending na storting van het betreffende bedrag + portokosten op 
giro 83214 t.n.v. 





POSTBUS 10 TELEFOON 02159 - 3 18 51 (4 lijnen) GIRO 83 214 





Radio Bulletin september 1972 








E BOUWT U ZELF UW LUIDSPREKERBOXEN 


Remo heeft de grootste sortering luidsprekers in de Benelux 


ALLE Hi-Fi LUIDSPREKERS EN KITS IN VOORRAAD VAN: KEF - HECO - BRAUN - FANE - 
GOODMANS - ITT - AUDAX - WHARFEDALE - DECCA - PEERLESS - ISOPHON - PHILIPS 


Wilt u alle technische gegevens met prijzen ? Vraag dan toezending luidsprekergids B1 


| REMOPRIJS PER 2 SETS REMOPRIJS PER 2 SETS REMOPRIJS PER 2 SETS 
Kef Chorale .............. f310 | Peerless 10-2 .............. f129 | Philips NL 1510 ............ f 99 
: Kef Cresta-ll .............. 288 | Peerless 20-2 .............. 169 | Philips NL 1620 ............ 168 
KefiConcord* 72... T PE 394 | Peerless 20-3 .............. 259 | Philips NL 1820 ............ 249 
| Kef Concerto .............. 580 | Peerless 50-4 .............. 309 | Philips NL 1740/01  ........ 359 
| Goodmans Din 20 .......... 238 | Peerless 2-8 .............. 95 
, Braun LB 500 .............. 279 | Peerless 3-15 ............ 169 | REMOPRIJS PER STUK 
| Heco HSW 215 PE KE 120 | Peerless 3-25 ............ 279 | Armstrong 521 van 699 549 
| Heco HSW 320 ............ 178 | Wharfedale Unit 3 .......... 199 | Pioneer SAS00A van 495 395 
Heco HSW330 ............ 238 | Wharfedale Unit 4 .......... 324 | Ploneer SA600 van 695 555 
Heco HSW430 ............ 334 | Wharfedale Unit 5 .......... 438 | Pioneer SA800 van 998 798 
Heco HSW 440 ............ 478 | isophon S 1803 ...........- 139 | Kenwood KR3130 van 985 785 
Heco HSW 550 ............ 660 | isophon S 2502 ............ 179 | Sony TA1010 ........ BRUTO 525 
ITT BCO 129 | isophon S 3502 ............ 229 | Sansui AU555A van 799 639 
Houtpakket HBS 160L ...... 99 | Isophon S 3503 ............ 294 | Kórting A500 van 278 248 
ILT-BK 250LS F T. TR 259 | Isophon S5004 ............ 299 | Leak 300 van 425 329 
Houtpakket HBS 250LS$S ...... 134 ¡ Isophon S 5005 ............ 378 | Bow. & Wilk. DM3 van 633 659 
ITT BK 300L “A 399 | Isophon BS 7502  .......... 629 | AT66 dyn. element ........ 39 
Houtpakket HBS 300L ...... 178 | Solo Sound Onyx .......... 570 | Philips GA212/GP400 ...... 389 
Dual CS16 van 329 279 


sa 





TE BEREIKEN MET TRAM 3-8-9 halte Vlietlaan. PER AUTO VIA SOPHIAKADE. 
VERZENDING POSTORDERS VOOR ONS RISICO. 


RE ; 


SOPHIASTRAAT 49 ROTTERDAM-OOST TEL. 010 - 12 79 33 
EM REMO OPEN VAN 9-17.30 UUR - 'S ZATERDAGS VAN 9-5 UUR - 'S MAANDAGS GESLOTEN 





elektro- | 
mechanische vodolco— bu 
komponenten ESE ee 





ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN ` 
van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer) 
reedkontakten 


spoelen voor reeds 
gekapselde reedrelais 


fr - hamlin 
miniatuur relais bne 
schakeleenheden | osmor 
lo ge elle sds elektro 
drukknoppen 
stappehschakelaars ATA 

dolk fr. 
tuimelschakelaars Sl rede 
schuifschakelaars 
indikatielampjes A 
Katalogus 





1972-1973 


e .- S 


ru 


rodelco b.v. professionele komponenten — | 
postbus 1030 den haag 


telefoon 070-647808"  &wreodnv. bruset tegen fabrieksprijzen ' 


telex 32506 rodel nl telefoon 02 - 352135 


z megen 
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Waarschijnlijk omdat u de 
Pioneer geluidsapparatuur niet kent. 
Is ook niet zo gek. Pioneer is pas 
in Nederland. In Japan is't een groot 
merk. 45% Van alle verkochte 
HiFi-apparatuur is van Pioneer. 
Terwijl die Japanners toch 
behoorlijk verwend zijn. 

Pioneer maakte reeds jaren luid- 
sprekers voor andere grote Japanse 
merken. Vond toch dat 't nog 
perfecter kon. Vandaar dat men zelf 
begon met het maken van HiFi- 
stereoapparatuur. Het resultaat kunt 
u nu zelf horen. 


Laat geluid als muziek in uw 
oren klinken. 

Draai de volumeknop maar open 
Op uw Bacharach plaat staan ? 
opeens vele violen meer. Zelfs het … 
geluid van de Japanse rijstfluiter ` 
komt zuiver door. En bij het concert 
in D-groot blijkt ook een triangel 
mee te doen. Die Spaanse gitarist 
raakt meer gevoelige snaren dan u 
ooit had durven dromen- 

Ja, bij Pioneer is het niet zo zeer 
een kwestie van het oog wil ook wat. 
Maar meer van het oor... 

En Hollanders zijn kritisch, 
nietwaar. 
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, „iets anders zochten. En dat is er nu: 


Pioneer gaat 
vertellen wat u 1n 
kan horen. 


Maar waarom doet u dat dan niet? 














Componeer uw eigen HiFi- 
installatie. f 
Pioneer heeft 73 componenten: 
Bandrecorders, tuners, versterkers, 
draaitafels, tapedecks, enz, 
In prijzen van bijvoorbeeld f 24,90 
voor een junction-box tot + f 12.000 
voor een complete quadrafonieset. 
Natuurlijk helpt de Pioneer- 
detaillist graag bij het componeren 
van'n set. U gaat er minstens 
15 jaar mee doen. 


e E Ce e éi a 5 ee 
A 
-ATTO tE VA S ; 
| SE SE 
REH 
SECH 
Pioneer ging nog een dimensie 
verder. 
In stereo had en heeft Pioneer 
reeds een hoge graad van perfectie 
bereikt. Logisch dat we daarom naar 


4-kanalen-stereo, de,,Quadrafonie”. 
Pioneer was er een van de 
eersten mee, Water na de Quadrafonie 
komt? We weten 't zelf nog niet. 
In ieder geval blijven we verder 
zoeken. | 
En zodra we weer iets nieuws 
hebben laten we't u weten. 
Als u nu belt of schrijft naar de 
importeur: Import- en Exportbedrijf 
v/h L. Wüst en Zn. N.V., 
De Flinesstraat 26, Amsterdam-O, 
tel. 020 - 94 2044, krijgt u alle 
adressen van de Pioneer Hi-Fi specia- 
listen in uw omgeving. 


rá LÉI 
Ce 
Ze EN 
Ss 
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3 seconden 


Onnen Technische gegevens 

Te CE SX-424 tuner-versterker 
vd eer FM-frequentiebercik: 87,5-108 MHz 

Tp gevocligheid (IHF): 2,3 uV 
AM -frequentiebereik : 525-1605 KHz 
gevoeligheid: 15 uV 
totaal muziekvermogen: 37 Watt bij 8 Ohm 
continuvermogen: 2x12 bij 8 Ohm 
harmonische vervorming: kleiner dan 1% 
(bij continuvermogen) 
frequentieweergave: 20-70.000 Hz + 3dB 
afmetingen :431(B)x 146(H) x347(D)mm 
gewicht: 7,5 kg 


























PL-12AC stereo platenspeler 

De, arm uitgerust met dwarsdrukcompensatie 
eg molor: 4-polige hysterésis 

d synchroon motor 

snaaraandrijving 

snelheden: 45 en 33 1/3 toeren /min 
afmetingen : 431(B)x153(H)x341(D) mm 
gewicht: 6,1 kg 

eventueel bijbehorend element: 

magneto dynamisch element PC-11 


CS-E300 luidsprekerbox 

compact 2-weg luidsprekersysteem, 
gesloten kast 

woofer diameter: 20 cm 

tweeter diameter: 5 cm 

impedantie: 8 Ohm 

frequentiebereik: 40-20.000 Hz 

max. vermogen: 30 Watt 

afmetingen : 250(B)x450(H)x200(D) mm 
gewicht: 6 kg 


T-6100 4-sporen 2-kanalen stereo 

tape deck 

magnetische koppen: één 4-sporen/ 
2-kanalen opnameweergavekop 

één 4-sporen/2-kanalen wecrgavekop 
cén 4-sporen/2-kanalen wiskop 

de 4-polige hysterésis synchroon- 
moto 

SE E 19 en sec en 9,5 cm/sec 
frequentieweergave: 30-20. 000 Hz (bij 
19 cm/sec) 30-13.000 Hz (bij 9,5 cm/sec) 
afmetingen: 421(B)x378(H)x174(D) mm 
gewicht: 12 kg 


SE-20A hoofdtelefoon 
frequentiewcergave: 20-18.000 Hz 
maximum toegestane vermogen: 

0,5 Watt/oorschelp 

impedantie: 8 Ohm 

lengte van het aansluitsnoer: plm. 2,5 
meter 

gewicht: 365 gram (zonder snoer) 


V pioneer’ 
ongehoord goed 
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|complete opleiding 


voor de officiële examens 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.) 


met met 

schriftelijke lessen, verlevendigd enige praktische werkstukken die cursisten thuis moeten maken en 
met vele tekeningen, doorsneden, die ter beoordeling moeten worden ingezonden. 

schakelingen en schema's. Ze be- = Leer ‘ 

handelen de theorie van het vak; 





met 


een aantal praktijkdagen waarop 
de cursisten gelegenheid hebben 
metingen te verrichten. Een effec- 
tieve methode om de noodzake- 
lijke praktische ervaring op te 
doen en om de examensfeer te 
leren aanvoelen. Het werkpro- 
gramma ‘voor deze praktijkdagen 
is volledig afgestemd op het exa- 
men; 





de afdeling Elektrotechniek geeft o.a. ook de opleidingen: radiomonteur (v.e.v.), schakeltechniek m.b.v. half- 
geleiderdioden versterkertechniek m.b.v. half-geleiderdioden, adspirant elektronicus, elektronicus deel 1 en 
deel 2. 

Op verzoek zenden wij geheel vrijblijvend de studiegids Elektrotechniek, Radiotechniek en Elektronica, 
waarin u uitgebreide gegevens vindt over de 35 cursussen die de LOI alleen al op dit gebied geeft. Vul vandaag 
nog de bon in. 


instituut voor technisch onderwijs van de 


leidse onderwijsinstellingen 


ann US an ED CS e CS O H OE DD nn pn pe O pe pe e el. instellingen zonder winstdoel 


3-426 














Í erkend door de Inspectie van het Schriftelijk 
on stuur mij zonder enige verplichting alle informatie Onderwijs m.m.v. het Ministerie van 
{l Onderwijs en Wetenschappen 
| al 
"leie | Leiderdorp/Leidsedreef 
mevr § 634 A 
mej. H 
dhr 
straat: i 
Į 
woonplaats: 0 
| overdag, maar óók's avonds 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. l en in het weekend, kunt u telefonisch een 
E e AAA studiegids aanvragen: bel (01710) 444 Dh 
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DNL..de veelbesproken 


ruisonderdrukkerinhet ` 
stereo-cassettedeck van Philips 





Philips stereo-cassettedeck 
met ingebouwd DNL systeem. 


De Philips N2506 is voor- 
zien van DNL*. 

DNL is een door Philips 
ontwikkeld dynamisch ruis- 
onderdrukkingssysteem, dat 
in werking treedt bij zachte 
en muziekloze passages. 

De bandruis wordt 
hierdoor tot een minimum 
gereduceerd. 

Bij luide passages, 
wanneer geen storende ruis 


* DNL = Dynamic Noise Limiter 
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optreedt, wordt DNL 
automatisch uitgeschakeld 
en wordt ruimte gegeven 
aan alle frequenties. 

Het resultaat: een hoorbaar 
betere weergave van alle 
musicassettes en zelf- 
opgenomen cassettes. 

Het gebruik van dit 
apparaat betekent meer 
luistergenot dank zij deze 
nieuwe vinding ... DNL. 





PHILIPS 


Philips N2506. stereo-cassetterecorder- 
deck voor aansluiting op een versterker- 
installatle of radio. Ingebouwde dyna- 
mische ruisonderdrukker ONL. Signaat/ 
ruisverhouding > 48dB. (met vitgeschakel- 
de DNL > 45dB). Stereo-opname en 
-weergave. Eenvoudige bediening d.m.v. 
schuifregelaar en druktoetsen. Pauzetoets, 
Opwippende cassettehouder. Verlichte 
modulatiemeter. Drie cijferige tetler met 
nulstelling. Aansluiting voor o.a. microfoon, 
grammofoon, radio of versterker. Automa- 
tische bandstop. Uitvoering: notehout met 
geanodiseerd aluminium. Compleet met 
gevoelige stereo-microfoon, N8402, 


verbindingskabel en opneemcassette C60. 


Prijs 449,-. 
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_ ALEENSOVEREEN 
TELEQUIPMENT GEDACHT ? 


Als u in de markt bent voor een skoop, maar met 
een budget dat u toch wel enige beperkingen 
oplegt, denk dan eens aan een Telequipment. 


Er is per slot al een Telequipment voor f 330,— 
(30 kHz; uitstekend geschikt voor onderwijsdoel- 
einden); voor f 765,— is er de onverwoestbare 





TELEGUIPMENT 
EL 





een programma van 
TEKTRONIX HOLLAND N.V. 


VERKOOPKANTOOR VOORSCHOTEN 
LEIDSEWEG 16 - TEL. 01717-6946 - POSTBUS 39 
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bestseller S51B (3 MHz). En dan is er een hele 
nieuwe generatie tweekanaals Telequipments, 
moderne laaggeprijsde instrumenten voor een 
breed toepassingsgebied. 


Denk er eens over, begin met een catalogus 
aan te vragen via onderstaande antwoordcoupon. 


TWEEKANAALS OSCILLOSKOPEN 


D54: DC — 10 MHz bij 10 mV/cm 
22 Gecalibreerde tijdbasissnelheden: 200 nsec/ 
cm tot 2 sec/cm. Uitstekend instrument voor ser- 
vice werk. 

Prijs excl. BTW*: f 1.745, 


D 65: DC — 15 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC — 10 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


D66: DC — 25 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC -15 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


Beide types hebben signaalvertraging, X-Y mo- 

gelijkheid en een breed tijdbasis bereik: 23 ge- 

calibreerde stappen van 100 nsec tot 2 sec 
schaaldeel. 

Prijzen excl. BTW*: D65: f 2.125,- 

D66: f 2.450,- 


D67: DC -25 MHz bij 10 mV/cm 
Signaal en tijdbasisvertraging; tijdbasissnelhe- 
den van 200 nsec/cm tot 2 sec/cm; nauwkeurig- 
heid: 39/0. 

Prijs excl. BTW*:f 3.215,- 


* Prijswijzigingen voorbehouden. 


Coupon 

[J] Zend mij uitvoerige documentatie van 
TELEQUIPMENT D54/D65/D66/D67 

O). Neem mijn naam en adres op in uw adressysteem 
voor regelmatige toezending van 


TELEQUIPMENT documentatie. 
Naam 
Bedrijf of instelling 
Adres 
Plaats 
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PLATENSPELERS 
TUNERS-VERSTERKERS 

HIFI STEREO COMBINATIES 
BANDRECORDERS E i | 


Rema Electronics, Bronckhorststraat 14, Amsterdam, tel. 020-766161 





Y gedrukte schakelingen 






Ld 
si . 
? 
wl 


KS. DJIE nv. 


VERTEGENWOORDIGINGEN € IMPORT 





ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 - AMSTELVEEN - POSTBUS 19 - TEL. 020-416222 - TELEX 13137 


STAND 83 


eupen 
intertronic 


isophon 


reger 


schadow 


schaumann 


FIAREX 


hoogfrequentleidingen, microfoon, pickup, dioden en stereoka- 
bel. 


lijntransformatoren, afbuigjukken, hoogspanningskabels met 
buisvoet voor zwart/wit en kleur. 


hi-fi luidsprekerboxen en luidsprekersystemen, bouwsets, luid- 
sprekers voor oproep en muziekinstallaties, wisselfilters, hi-fi 
stereoversterker met analyser voor pseudo-quadrafonische 
weergave. 


netvoedingen, auto-adapters, omvormers. 


druktoetsschakelaars met en zonder verlichting voor radio, tv, 
telecommunicatie, meet- en regeltechniek, etc. 


buisnieten. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG - HAARLEM 


IORDENSSTRAAT 62 
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the sound approach to quality 


KENWOOD 








P <ENWODO trenen mecumven s 





De KR 5200, nieuw bewijs 


van Kenwood's kwaliteit 


De nieuwste Kenwood Stereo tuner/versterker De harmonische vervorming is 0.1%. 


heet KR 5200. , SC Ee 
Een koele naam die staat voor een staaltje Het frequentiebereik is 20-40.000 Hz. 
van perfektie en kwaliteit. Een ander belangrijk gegeven is dat van de 


. j 2 ingebouwde FET's (Field Effect Transistors). 
Maar laten de feiten u overtuigen: 


Van de F.M.-tuner valt de signaal-ruis- 


verhouding van 65 dB. op. ` Enfin deze nuchtere cijfers zijn voor u als 

Bij de A.M.-tuner is die 45 dB. kenner waarschijnlijk genoeg om snel kennis 
De versterker heeft een continuvermogen van te gaan maken met Kenwood's nieuwste: 
sinus 30 watt per kanaal bij 8 ohm. de KR 5200. 


li 





Afd. Hifi, Radio, TV - Showrooms: 
Verkoopkantoor en showroom Amsterdam: Emmen, Weerdingerstraat 60, tel. (05910) 137 26 
Amstelveenseweg 37, tel. (020) 14 34 56 Zeist, Jan Lighthartplein 53, tel. (03404) 125 96 


voorelkprobleemdejuiste oplossing 


Daarom maakt Kontakt voor elk vakgebied een volmaakte specialiteit. 
14 speciale spray's die U helpen Uw arbeid te verlichten. 
En elke spray geeft de afdoende oplossing voor het specifieke probleem. 


Efficiente hulpmiddelen voor de technicus 


Isotier Spray 72 
Plastik Spray 70 Isoleerotie op silikoonbasis. Kälte Spray 75 


Transparante acrylhars-beschermlak. Spoort thermische onderbrekingen op. 


Kontakt 61 a ie A nn ne Politur 80 


inigt, smeert, schermt. Reinigende en polijstende hoogglansspray 


Kontakt: - HOEG Baatz Mäe Dëeckëa Sprühöl 88 
GA n.sulfi sser rhoudsm: Sp me an A Verfijnd smeermiddel dat niet verharst 
A | i 
Vid O Spray“ ` (ae) Fluid 101 
le: SE | hrein: >. 3 E y Snelle betrouwbare vochtverdringer 


` Antistatik Spray 100 Bec Lötlack SK 10 


te ische ladingen en stofafzetting. Soldeerhulpmiddel dat oxydatie voorkomt 


Kontakt WL 
Graphit Spray 33 Reinigt en ontvet 


Herstelt beschadigde afschermingen. (o.a. kathodestraalbuizen) 


KONTAKT 


spuit kontakt-problemen weg! 


imp: n.v. connector prinsengracht 634 amsterdam tel. 234088/235831 
passieve 


komponenten O | | 
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 7 


van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer) 














. 3 





koolweerstanden * 








draadweerstanden 
metaalfilm weerstanden E — 
met.oxyde weerstanden* bosch * 
potentiometers cpt : 
victoreen 
ker. kondensatoren KÉN 
mkt kondensatoren * ` 
tantaal kondensatoren * AER, 
todelte- Ger 
alu kondensatoren * OS 
hoogsp. kondensatoren * 
hoogsp. voedingen * Komponenten ' 
Katatogus, 
= 1972-1973 
rodelco b.v > | 
e e = 
i professionele komponenten — — 
postbus 1030 den haag * belgië: 8 ae == e 
telefoon 070 - 647808"  cnroodnv.ousei tegen fabrieksprijzen ` 
telex 32506 rodel nl telefoon 02 - 352135 
-A31 
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STUDEER BĲ DIRKSEN 
OFFICIEEL ERKEND EN 


VEV E Basis 
Elektronicus 


E NER Elektronmicus 2 


SENGERS 
Geef mij informatie over de cursus(sen) 


UBE [LE [JIE [JCM O TV 
OME [O EX-EM OUPDT TDT, 
O PH O KTV OMT O CP O EX-ETO HE 











DE MEESTE GESLAAGDEN 


Najaarsexamen monteur NERG 
Elektronica Opleidingen Dirksen: 72 kandidaten 30 geslaagd 


Alle andere instituten samen S 101 kandidaten 18 geslaagd 


Industrie Computer 
Elektronicus Monteur 








VO maanden CM 


Middelbaar 


mo e Widdelbaar Studiemethoden: 


Monteur NERG S = schriftelijk 
= geluidsbanden 
M = mondeling 





EM VEY Middelbaar 





Examen opl. 
Techn. NERG 


Bel of schrijf Ineke 





BUZONDERE CURSUSSEN om een studiegids 
gem GAMM ` G SAM 
Praktische Praktische Dict: Cursusaanvang 
Digitale Halfgeleider Techniek y 5 
Techniek Techniek ~ Schriftelijke start op elk moment. 
e re ver De mondelinge begeleiding start 


medio januari en begin september 


Thearctssche 
Digitale 
Techniek 


Cursusplaatsen 


Groningen; Deventer; Arnhem; 
Utrecht; Amsterdam; Den Haag: 
Rotterdam; Eindhoven. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 





8 
Computer Habby 
Programming Elcktronicus 
or HE 


LA 











eee nét E A 
‚tel. 085-437424 

ie a AM MA A e Parkstraat 25, Arnhem, te 
O See AA ZA e AI A d $ erkend door sei EC van 

het Schriftelijk Onderwijs 
Leeftijd: … Telnr: enen e y y m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 

en Âu en Wetenschappen 

Vooropleiding: et E De Et LA E 
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EDACTIONESL BERAAD — 


PRINT NIEUWS 


B ij de stapels technische post, die elke dag op de bureaus van de redacteurs 
worden gedeponeerd, zijn ook steevast enkele brieven over printen: 
‘kunt u men een adres opgeven, waar printplaatjes te koop zijn voor het ontwerp 
uit RB ké 
of 
"hoe kan ik met eenvoudige middelen zelf printplaten maken?’ 
Al deze vragen werden afgedaan met: 'u kunt op die en die manier zelf print- 
platen maken’. (zie ook RB februari '72, "Her fotografisch vervaardigen van ge- 
drukte bedrading’) | 


Een andere oplossing was er nog niet ! 

Dat het zelf vervaardigen niet zo eenvoudig was, bleek wederom uit de brieven. 
‘Hoe breng ik de printtekening uit RB over op mijn printplaatje? "Waarom ver- 
dwijnt al het koper tijdens het etsen ? De banen zijn niet meer te zien !” 


Het lichtgevoelig maken van het printmateriaal bleex ook vele hoofdbrekens te 
kosten. De redactie wees de amateur-fabrikant er dan op, dat hij speciaal op dat 
deel van het 'produktieproces' exacter te werk diende te gaan. 

Velen zijn er niettemin ook zonder hulp in geslaagd om uitstekende printplaten te 


maken ! 


Voor de eerste, en wellicht ook voor de tweede groep, heeft De Muiderkring een 
prettige oplossing gevonden. Zij heeft besloten om voor RADIO BULLETIN en 
voor HOBBY BULLETIN een aantal printplaten tegen een voordelige prijs aan 
te bieden. Deze service voor de lezers heeft op de in: HB en in RB gepubliceerde 
ontwerpen betrekking. 


De details alsmede de prijzen zijn nog niet geheel bekend. Wèl kunnen we alvast 
meedelen, dat alle printen zullen worden geleverd met epoxyglas van 1,5 mm en 
35 un koper. Verder zijn alle benodigde gaten (soms meer dan 150 stuks) al geboord. 


Afrondingen in het printplaatje dient u echter zelf met behulp van bijv. een rond 
vijltje aan te brengen. 


Wij hopen reeds de volgende maand met een lijst van printplaten te kunnen komen. 
De wijze van betaling komt dan eveneens aan de orde. 


Tot besluit van dit printnieuws volgt een opsomming van enkele ontwerpjes, 
waarvan de prints zullen worden verkocht. De volledige lijst volgt in RB oktober. 


R.G. 


Floria: correctieversterker voor MD-PU elementen (RB jan. *72, blz. 11) 
Thermostaat: voor —12° C tot +100°C (RB febr. *72, blz. 65) 
Dual tracer: voor het zichtbaar maken van 2 signalen op een éénkanaalsoscillograaf 
(RB maart "23. blz. 103) 
Gasdetector: detecteert alle explosieve mengsels en koolmonoxyde ` 

(RB april *72, blz. 137) 
Piekspanningmeter voor zowel negatief als positief gaande spanningen | 

(RB mei "72, blz. 198) 

Elektronen Flitser: alom bekend! (RB juni ”72, blz. 223) 


Tot ziens bij de Muiderkring stand nr 9, op de FIAREX ! 
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Grote sportgebeurtenissen worden te- 
genwoordig gekenmerkt door een gro- 
te hoeveelheid informatie. Informatie 
die bovendien snel en gemakkelijk ter 
beschikking moet zijn aan iedereen die 
daar behoefte aan heeft. Voor de Olym- 
pische Spelen in München is door Sie- 
mens een tweetal computercentra in- 
gericht, één voor het verwerken van 
de wedstrijdresultaten en één inlich- 
tingen- en informatiesysteem. Dit laat- 
ste systeem, met de naam GOLYM, 
werd op 10, 11 en 12 augustus in het 
restaurant van de Bijenkorf in Den 
Haag on-line gedemonstreerd. 








Dankzij Theo Koomen een vlotte pre- 
sentatie. 


Het systeem heeft de beschikking over 
een tiental informatie-pools met de 
meest uiteenlopende gegevens die door 
journalisten en publiek kunnen worden 
opgevraagd. 
Wie heeft bij de Olympische Spelen in 
1928 de vijfkamp gewonnen ? Hoe heet 
de aanvoerder van de Indiase ploeg ? 
Waardoor wordt een judowedstrijd be- 
slist ? Hoe laat beginnen morgen de 
wedstrijden boogschieten ? Hoe heet 
de moderne vijfkamp in het Engels of 
Frans ? Welke toneelvoorstellingen kan 
ik vanavond bezoeken ? 
Deze en duizenden andere vragen zul- 
len tijdens de Olympische Spelen door 
een elektronische super-encyclopedie 
kunnen worden beantwoord. Deze en- 
cyclopedie maakt gebruik van het door 
Siemens ontwikkeide programmasy- 
steem GOLYM, dat is gebaseerd op het 
databanksysteem GOLEM (Gross-spei- 
cher-Orientierte Listenorganisierte Er- 
| mittlungs-Methode). Een totaal van 72 
beeldschermterminals met toetsenbor- 
den en hardcopy-eenheden (drukker) 
is opgesteld in Múnchen, Augsburg en 
Kiel . 
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Publiek, journalisten en organisatoren 
van de Spelen kunnen van het sy- 
steem gebruik maken. De terminals 
worden bediend door hostessen, waar- 
van er 300 speciaal voor dit werk zijn 
opgeleid. 


Trefwoorden 

GOLYM laat een dialoog toe waarbij 
door het ingeven van trefwoorden het 
gezochte deel van de opgeslagen in- 
formatie uit het geheugen kan worden 
gehaald. Tot het systeem hebben max- 
imaal 72 gebruikers gelijktijdig toe- 
gang. 

De in te brengen informatie wordt 
voorzien van trefwoorden (descripto- 
ren). Bij het inbrengen van de infor- 
matie in het systeem worden de tref- 
woorden in een afzonderlijk organisa- 
tiebestand (Thesaurus) ondergebracht. 
Trefwoorden en informatie worden in 
de eigenlijke databank opgeslagen. De- 
ze twee bestanden staan op schijfge- 
heugens; eventueel kan de databank 
ook in een magneetkaartgeheugen 
worden opgeslagen. 

Bij het intypen van één of meer des- 
criptoren wordt via de Thesaurus de 
gevraagde informatie opgezocht. 

Een descriptor kan bestaan uit een 
willekeurige reeks van maximaal 255 
alfanumerieke tekens, die aan een be- 
staande vak- of spreektaal kunnen zijn 
ontieend. Voor het terugzoeken van de 
gevraagde informaties heeft het sy- 
steem dus geen zoekwoordenboek no- 
dig en ook geen coderingen. 


16M 
nur ALIKE OFFEN, 
BALLSPIELE 
Fail. SIT 4954 
CLUB ISV BAYER DORMAGEN 
SREBEL 


TRAINER cord 
SPEZIALDISZIA Ik 


GROESSTE e GE 


OEUISCHER HEIGIER 19/2 


AA wt. IFE DIER 
SPJELE SCHAFT 


HAT 1ONALE Nn 
HE JSTERSCHFF | 


EI M7 EN m3 


nz 
n7? 


Het elektronisch informatiebord met 


volledige gegevens. 


Dialoog 

Bij de dialoog via het beeldscherm 
kunnen de descriptoren met en, 'en- 
niet’ en of met elkaar in verband wor- 
den gebracht, wat een betere selectie 
uit de databank mogelijk maakt. 
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Een voorbeeld hiervan vindt men o.a. 
indien men uit de informatieverzame- 
ling waarin de gegevens van de zes 
eerste plaatsen bij de wedstrijden tij- 
dens de Olympische Spelen van 1896 - 
1968 zijn opgeslagen, die Olympische 
winnaars wil zoeken die de 800 meter 
hardlopen hebben gewonnen, en niet 
de Amerikaanse of Britse nationaliteit 
bezaten. De volgende vraag, met een 
logisch verband aangebracht, zou dan 
het gewenste antwoord geven: rangl. 
UND Disziplin: 800 m UND NICHT (Na- 
tion: USA ODER GBR). Bovendien kun- 
nen grenzen worden aangegeven waar- 
bij dan alle waarden tussen de gren- 
zen in het antwoord worden opgeno- 
men, denk hierbij bijvoorbeeld aan het 
opvragen van alle resultaten die tus- 
sen twee tijden liggen. 


Informatiepools 

De databank is onderverdeeld in tien 

zogenaamde pools. Deze pools zijn: 

— historische gegevens van de Olym- 
pische Spelen vanaf 1896 tot en 
met 1968, waarin onder andere op: 
genomen de zes eerst geplaatsten 
bij de uitslagen, het aantal gewon- 
nen medailles (van de verschillen- 
de soorten), de tijden, enz.; deze 
pool bevat 15.000 informaties 

— de spelregels van de Olympische 
takken van sport; deze pool bevat 
1500 informaties 

— alle records behaald in de Olym- 
pische takken van sport (wereld-, 
contingents- en  Olympische-re- 
cords); deze pool bevat 1000 in- 
formaties (indien in een sport geen 
records bestaan, wordt een ant- 
woord gevonden in de pool kam- 
pioenschappen, waarin dan de we- 
reldkampioen staat aangegeven). 

— kampioenschappen in alle takken 
van sport; deze pool bevat 10.000 
informaties 

— persoonlijke gegevens van de deel- 
nemende atleten en hun begelei- 
ders, met onder andere informatie 
over hun leeftijd, gewicht, burge- 
lijke staat, enz.; deze pool bevat 
15.000 informaties 

— uitgaan in München, informatie over 
alle mogelijke uitgaansgelegenhe- 
den en culturele manifestaties tij- 
dens de Spelen; een pool met 250 
informaties 

— actieve deelnemers, een pool waar- 
in de werkelijk aangemelde deelne- 
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mers zijn opgenomen, dit ter on- 
derscheiding van de pool met per- 
soonlijke gegevens waarin immers 
ook gegevens van sportlieden zijn 
opgenomen, die in eerste instantie 
mee zouden doen, maar toch niet 
zijn aangemeld; deze pool bevat op 
het ogenblik 5000 informaties 
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— de gegevens van de 4000 journalis- 
ten die de Olympische Spelen zul- 
len verslaan; deze pool bevat uiter- 
aard 4000 informaties 

— de actuele resultaten van de Spe- 
len 1972 zullen dagelijks in GOLYM 
worden ingevoerd; deze pool zal 
2500 informaties bevatten 

— een sport-woordenboek in Frans, 
Duits en Engels; deze pool bevat 
15.000 informaties. 


Configuratie 

In het rekencentrum voor GOLYM 
staan twee computers opgesteld, een 
Siemens Systeem 4004/45 met een 262 
kB werkgeheugen en een Siemens ti- 
mesharing Systeem 4004/46, met 262 
kB werkgeheugen in virtuele geheu- 
gentechniek. 

Het model 46 wordt overigens gebruikt 
in de 45-mode. Indien één van de twee 
centrale verwerkingseenheden door een 
storing mocht uitvallen, kan de over- 
blijvende alle beeldschermterminals 
blijven bedienen. Voor het werken met 
GOLYM zijn per installaties vier schijf- 
geheugens met elk een capaciteit van 
7,2 miljoen Bytes aangesloten. 
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De eigenlijke databank is op aparte 
grote schijven ondergebracht. 

Het dialoogverkeer met de 72 opge- 
stelde beeldschermeenheden wordt be- 
stuurd door de datatransmissiebestu- 
ringseenheid DUST 4666, waarbij als 
lijnbuffer de 4713-2 wordt toegepast. 
Voor de datatransmissie worden uit- 
sluitend vaste lijnverbindingen van de 
Duitse PTT gebruikt. Voor het omzet- 
ten van de signalen naar het toonfre- 
quente gebied en omgekeerd zijn se- 
riemodems 600/1200 (Transdata 8331) 
ingeschakeld. 

Elk beeldschermterminal bestaat uit 
een beeldschermeenheid Transdata 
8150 met 1080 karakters per beeld. Bij 
een aantal terminals zijn bovendien 
hardcopy-eenheden 200 C opgesteld. 





Nieuwe methode voor afstandmeting 

Zag men vroeger na een sprong of een 
worp dadelijk enige officials verschij- 
nen met een meetlint, door de firma 
Zeiss is een automatisch systeem voor 
het meten van afstanden ontwikkeld. 
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Principe-opstelling van 't meetsysteem. 


Het principe van de afstandmeting is 
als volgt (zie fig). Zodra de deelnemer 
heeft geworpen of gesprongen, plaatst 
een official direct een spiegel-prisma 
op de plaats waar de punt van de 
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speer, de discus, enz. terecht is ge- 
komen. Door het vast opgestelde hoek- 
afstand meetinstrument wordt met be- 





` hulp van een met een sinus gemodu- 


leerde infrarood straal de afstand van 
het prisma tot het apparaat bepaald. 





De hoek-afstand-meter vervangt het 
meetlint. 


Tegelijkertijd wordt de hoek gemeten 
die beide meetafstanden met elkaar 
maken. Er zijn nu twee zijden en een 
hoek van de driehoek — deelnemer, 
apparaat, prisma — bepaald. De derde 
zijde kan dus zonder meer worden 
berekend. De resultaten worden onmid- 
delijk weergegeven op een display. In 
München behoort de maatlat tot het 
verleden. 


KORTE NOTITIES 

25.000 triacs in het Olympisch Stadlon 
In de twee reusachtige elektronische 
displays worden 25.000 RCA triacs ge- 
bruikt. ledere triac schakelt een 25 W- 
lamp van het display. De triacs wor- 
den door een computer gestuurd. 


Philips televisle voor de reporters 

850 TV-toestellen van het type Philette 
zullen het de vele radio- en TV-jour- 
nalisten gemakkelijker maken de be- 
reikte sportprestaties van commentaar 
te voorzien. In de studio's en de re- 
dactieruimten van de DOZ (Deutsches 
Olympia Zentrum ARD/ZDF) zijn ver- 
der ook nog 480 kleuren-ontvangers 
van het type Goya geplaatst. 


High Fidelity voor de deelnemers 

Behalve aan sport hebben de deelne- 
mers ook behoefte aan een mogelijk- 
heid om te relaxen. In het Olympisch 
dorp zijn daartoe verscheidene vrije- 
tijdscentra en andere gelegenheiden. 
De B & O-installaties zorgen daar voor 
een rustig achtergrondmuziekje. 


343 


A AA. gf 








TAAST 
Sq > cà 


PATROONGENERATOR 


Een patroongenerator dient om bij afwezigheid van een testbeeld toch 
de diverse beeldinstellingen te kunnen uitvoeren aan een televisie. De 
patroongenerator levert hiervoor dan een video-signaal, gemoduleerd op 
een draaggolf die overeen komt met een van de televisiekanalen. In vele 
gevallen wordt er ook voorzien in een geluidsdraaggolf met modulatie. 

Het hier beschreven model is voorzien van een video-signaal en een ge- 


luidsdeel. 


Werking: 
D e hoofdoscillator, waaruit alle 
andere frequenties worden be- 
trokken, is een normale sinusoscil- 
lator in geaarde basisschakeling. 
Het oscillerende gedeelte bestaat 
uit een Philips lijnoscillatorspoel, 
C3, C4 en V1. Deze Philipsspoel is 
als service-onderdeel normaal te 
koop. De frequentie van de hoofd- 
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oscillator is 15.625 Hz en blijkt in 
de praktijk zeer stabiel te zijn. Door 
de losse koppeling van C5 met de 
volgende trap heeft de kring een 
zeer hoge Q, waarmede tevens sto- 
rende terugwerking wordt verme- 
den. 


V2 en V3 zorgen er voor dat er een 
blokspanning wordt gevormd met 
steile flanken. 
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Tevens zorgt V3 voor een faze- 
draaiing van 180°, en voor het voor- 
komen van storing, nl. de raster- en 
lijnpulsen bereiken nu niet gelijk- 
tijdig de modulator. 


Synchronisatie van de afbuiging 
wordt verzorgd door V10 en VM, 
de horizontale synchronisatiepulsen 
worden door differentie verkregen 
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Fig. 1 - Principeschema van oscillator en delers. L1 is een Philips lijnoscillatorspoel. Alle transistoren BC107, tenzij an- 


ders vermeld. 
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Fig. 2 - Zendgedeelte voor video-signaal. 


waarvoor de schakelpuls afkomstig 
is van V2 via C7. 

De breedte van deze puls is afhan- 
kelijk van de RC-tijd van C7 en 
R26. D3 is opgenomen om er voor te 
zorgen dat alleen de negatieve pul- 
sen aan de basis van de impulsvor- 
mer terecht komen. Het is hier niet 
mogelijk om de gesperde transistor 
met een positieve puls te openen, 
door de inwendige terugwerking 
van de transistor zullen stoorsigna- 
len aan de uitgang worden voorko- 
men. 
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Dit is in het geheel geen bezwaar, 
eerder een prettige bijkomstigheid, 
men kan dank zij deze frequentie 
afwijking gemakkelijk brom in het 
beeld constateren. 


De werking van de eerste deeltrap 
zullen wij toelichten, de volgende 
delers zijn alle identiek. 

In rust is V4 geopend omdat er 
door R10 en Ril voldoende basis- 
sturing aanwezig is. De emitter ligt 
daardoor op een hoog potentiaal. 
Daar de collector nu laag is, zal V5 
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L2 = 55 wind. 0,2 mm op 4 mm ferriet 


Fig. 3 - Zendgedeelte voor 5,5 geluiddraaggolf. 


De verticale synchronisatie wordt 
door deling van de hoofdfrequentie 
verkregen; hierdoor worden lijn- 
sprongen niet waargenomen, wat 
zeer bevorderlijk is voor convergen- 
tiewerk. Bij de deling die in dit ont- 
werp is loegepast, is er een kleine 
afwijking van de normale rasterfre- 
quentie (50 Hz), daar in deze scha- 
keling met een frequentie van 49,6 
Hz wordt gewerkt. 
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volkomen zijn gesperd. Komt er nu 
een negatieve impuls via C6 aan de 
basis van V4, dan komt het basis- 
potentiaal onder het emitterpoten- 
tiaal waardoor V4 in spertoestand 
komt. Hierdoor gaat de collector 
omhoog en neemt de basis van V5 
mee waardoor V3 wordt geopend. 


Het frequentie-bepalende gedeelte 
wordt gevormd door C6, C8, R10 en 


4 wind. 0,1 mm op 4 mm ferriet 
5 wind. 0,1 mmop4mm „ 

5 wind. 0,1 mm op 4 mm 
7 wind. 0,1 mm 
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R11. Wanneer deze tijdconstante is 
ontladen, komt V4 weer in gelei- 
ding en zal V5 sperren. De volgen- 
de impuls via C6 doet de cyclus 
herhalen. 

Na de tweede deler wordt er een 
puls uitgekoppeld via C27 voor het 
verkrijgen van de horizontale lij- 
nen. Bij het samenstellen hiervan 
wordt V19 geheel uitgestuurd. Om- 
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Fig. 4 - Vaste draaggolfosc. 5.5 MHZ. 


dat er tussen de tweede deler en 
de schakeltransistor V19 een zeer 
vaste koppeling is, moet er ter voor- 
koming van valse impulsen, een 
diode D8 worden toegepast. Als 
laatste deler worden V8 en V9 ge- 
bruikt, die in samenwerking met de 
differentiaaltrap V10 en V11 voor 
de verticale synchronisatie zorgen. 
Een impuls-schakeldiode zoals D3 
is hier niet nodig, daar de deler al- 
leen negatieve pulsen afgeeft. 
Tevens zorgen V10 en V1l er voor 
dat er gedurende de sync. puls er 
gelijktijdig geen video impulsen de 
modulator kunnen bereiken. 

Voor het opwekken van de verti- 
cale lijnen worden 4 transistoren 
gebruikt, nl. V14, V15, V16 en V17. 
V14 doet dienst als synchronisatie 
voor de multivibrator, gevormd 
voor V15 en V16. 

Deze vermenigvuldigt tevens de 
hoofdfrequentie met 12, 


Tijdens de duur van de horizontale 
sync. puls zal V14 dicht gaan, waar- 
door er geen basisstroom meer aan- 
wezig is voor de beide multi-vibra- 
tor transistoren, die hierdoor zullen 
afslaan en na de sync.puls weer zul- 
len gaan oscilleren. 

Deze methode van synchroniseren 
bleek de meest betrouwbare, ter- 
wijl er in serie met R37 (juiste fre- 
quentie-instelling) een potentiome- 
ter R34 nzar buiten is uitgevoerd 
om de multivibrator eventueel te 
corrigeren. De multivibrator werkt 
nu op 187,5 kHz en zal dus 12 lij- 
nen maken, waarvan er drie door 
de lijnsynchronisatie en de terug- 
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verhouding van een beeldbuis ook 
3 : 4 is; door het indrukken van 
drukknop 3 ontstaat op de kruisin- 
gen van het roosterpatroon alleen 
maar een puntrasterbeeld bestaan- 
de uit 54 zichtbare punten voor na- 
controle en fijnregeling van de con- 
vergentie, terwijl na het indrukken 
van de beide drukknoppen no 2 en 
3. een verticaal balkenpatroon zal 
gaan ontstaan voor het controleren 
van de horizontale sync.werking 
van het TV-toestel, 


De geluiddraaggolf oscillatoren: 

hierbij is uitgegaan van twee ver- 
schillende oscillatoren, nl. een kris- 
talgestuurde 5,5 MHz oscillator, die 
in serie-resonantie werkt en die door 
zijn hoge mate van stabiliteit onge- 
moduleerd is, bij uitstek geschikt is 





sk | enn REN it voor het afregelen en controleren 
Afb. 5 - De gehele schakeling is gemonteerd tegen de frontplaat (nog zonder ge- 
Juidsdeel). 


slag impuls in de TV-ontvanger niet 
zichtbaar zullen zijn. Vi? 
Het zendgedeelte is opgebouwd — 107 AC128/01 
rond V20 en L6 in een geaarde ba- 
sisschakeling. De  zendfrequentie 
ligt op ca 66 MHz dat overeenkomt 
met kanaal 4. 


Het video- en synchronisatiesignaal 
wordt via een potentiometer van 
220 Q toegevoerd aan de modulator. 
Men verkrijgt door het indrukken 
van drukknop 1 alleen modulatie 
voor de verticale lijnen ‚drukknop 
2, horizontale lijnen, beide druk- 
knoppen 1 en 2 geven een rooster- 
patroon welke bestaat uit zes ho- Fig. 7 - 1 volt gestabiliseerde voeding, tevens geschikt voor bat- 
rizontale en negen verticale zicht- terijgebruik. 

bare lijnen. Dit blokpatroon is dus 

symmetrisch van opbouw omdat de 





van de ratiodetector en geluid m.f. 
in het TV-toestel. De modulatie- 


> £ B KO Barb. H DR diepte kan vast worden ingesteld 
d.m.v. een schijftrimmer van 3,5 - 
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Di te 3 Afb. 8 - Het geheel klaar voor inbouw. 
Let ook op de batterijhouders en de 
Fig. 6 - Bedrading voor drukschakelaars. netvoeding op de bodem van het kastje. 
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Een tweede oscillator bestaat uit 
een geaarde basis geschakelde tran- 
sistor die ook werkt op 5,5 MHz en 
in frequentie kan worden gemodu- 
leerd d.m.v. een capaciteitsdiode. 
De frequentiezwaai kan worden 
vergroot door de spoel en afstem- 
capaciteit in serie te laten werken. 
Ook bij dit type oscillator is het 
mogelijk de modulatiediepte vast in 
te stellen d.m.v. een trimpotmeter 
van 2,2 K2. 


Bij dit laatste type oscillator ver- 
dient het aanbeveling alle leidin- 
gen zo kort mogelijk te houden en 
als het mogelijk is het geheel af te 
schermen. 


De zender/fmodulator die zeer een- 
voudig is te kopiëren en in een 
oude TV-m.f.-bus kan worden inge- 
bouwd moet zeer goed worden af- 
geschermd omdat tijdens bedrijf 


van de meetzender door de grote ' 


straling de buren danig kunnen 
worden gestoord. 


Verder wil ik er nog op wijzen, dat 
de serietransistor V12 in de voeding 
goed moet worden gekoeld, even- 
tueel twee transistoren parallel ne- 
men omdat er door het verhogen 
van de temperatuur de spannings- 
afgifte niet meer stabiel zal zijn en 
daardoor de delers en multivibrator 
ook instabiel zullen worden. 
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INTERCOM MET TWEE DRADEN 


oen ik op het punt stond een 
intercom te gaan bouwen, stel- 
de ik de volgende eisen: 
1. De beide posten moet gelijkwaar- 
dig zijn. 
2. Afluisteren moet niet mogelijk 
zijn. 
3. Er mogen slechts twee draden 
worden gebruikt. 
Alle mij bekende schema's volde- 
den slechts aan één of twee eisen, 
maar een schema dat aan alle eisen 
voldeed was niet te vinden. 
Met behulp van twee relais kwam 
ik tot de volgende oplossing. 
Uitwerking van deze oplossing leid- 
de tot fig. 1. 





Fig. 1 


De installatie is geheel symmetrisch, 
zodat de versterker met relais en 
voeding ook halverwege tussen de 
posten kan worden opgesteld. 
Omdat de versterker (klasse A) al- 
tijd staat ingeschakeld, moet er een 
netvoeding worden toegepast. 

De werking is als volgt: 

In de ruststand staan beide luid- 
sprekers als microfoon geschakeld. 
Drukt men Sl in dan komt relais 
Ryl op en wordt de luidspreker L2 
op de uitgang van de versterker ge- 
schakeld. 

De spreekverbinding is nu gemaakt. 
Drukt men nu S2 in, dan gebeurt 
er niets, op dit circuit staat nl. geen 
gelijkspanning meer. 
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Zodra S1 terug wordt gezet valt re- 
lais Ryl af en Ry2 kan nu opkomen. 
De verbinding kan dus niet worden 
onderbroken als beide schakelaars 
tegelijk instaan, maar degene die 
het eerst heeft ingeschakeld kan 
blijven praten. Daarom is het han- 
dig i.p.v. drukknoppen gewone 
schakelaars te gebruiken, die al 
kunnen worden omgezet als de an- 
der nog praat. De condensatoren 
over de relais en de schakelaars 
dienen ervoor de LI wisselstroom 
door te laten. 
Fig. 2 toont de voeding. De trans- 
formator is een oude uitgangstrafo, 
die secundair ca 6,3 V levert. 
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Er kan dus ook een gloeistroomtra- 
fo worden gebruikt. 

De gebruikte relais zijn geheel in- 
stelbaar, en omdat er zeer kleine 
spanningen en stromen in deze 
schakeling worden geschakeld, mag 
de contactafstand zeer klein wor- 
den. Nu hoeft de schakeltong slechts 
ca 0,1 mm te bewegen, hierdoor is 
minder spanning nodig voor het 
doen opkomen van het relais. 

De spanning die ik heb gemeten 
bedroeg 1,5 V. De relais huizen in 
zwarte kastjes van 7 x 7 x 4 cm en 
hebben een inwendige weerstand 
van ca 300 Q. 

Deze relais heb ik destijds gekocht 
bij 'Dump Boon’ te *s-Gravendeel. 
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Verdere gegevens ontbreken van 
deze relais. 

R9 moet zo groot mogelijk zijn, ter- 
wijl de relais’ dan nog net moe- 
ten aantrekken. Bij mij is R9 
1000 Q. 

C2 (47 n) kan niet worden wegge- 
laten, daar de schakeling dan gaat 
oscilleren. Als RA (470 Q) en Cl 
(100 4) worden weggelaten, neemt 
de brom enorm toe. 

V3 moet worden voorzien van een 
koelvin. 

Alle transistoren zijn AC125, AC126, 
ACI51 of iets dergelijks. Het ver- 
dient aanbeveling na inschakeling 
van de intercom even te controleren 
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Fig. 2 


of CH en C11 wel in de goede rich- 
ting zijn aangesloten, vooral als bei- 
de verbindingsdraden dezelfde kleur 
hebben en er niet bekend is, wel- 
ke draad met het relais is verbon- 
den. Het is niet bezwaarlijk de scha- 
keling dan en nacht aan te laten 
staan, maar het is dan wel verstan- 
dig één of meerdere zekeringen aan 
de schakeling toe te voegen. 
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De rekenliniaal is een hulpmiddel, waarmee men snel en betrouwbaar tot 
op ten minste drie, dikwijls zelfs vier cijfers zeer nauwkeurig een groot 





aantal berekeningen kan uitvoeren, die ook met behulp van logaritmen 
kunnen worden gemaakt. Dat zijn dus alle bewerkingen, behalve optellen 
en aftrekken. Het grote voordeel van de rekenliniaal is, dat hij gemak- 
kelijk is mee te nemen, terwijl het ook van belang is, dat tijdens de be- 
werkingen de tussenuitkomsten, die meestal niet interessant zijn, niet 
behoeven te worden afgelezen. Men kan volstaan met het aflezen van het 
eindresultaat. Verder vervalt het tijdrovende opzoeken (met de kans op 
vergissingen) in de logaritmen-tafel. Ieder gewenst getal kan direct op de 


rekenliniaal worden ingesteld of afgelezen. 


Het principe van de rekenliniaal is al zeer oud. 

n 1624 was er al een zekere Edmund Gunter, die de 

door J. Burge in 1607 en door John Napier in 1614 op- 
gestelde logaritmen voor het eerst in de vorm van een 
schaalverdeling op staven tekende. Dit werd verbeterd 
door van Wingste, die in 1627 op de gedachte kwam 
twee van dergelijke staven naast elkaar aan te bren- 
gen op een zodanige wijze, dat ze ten opzichte van el- 
kaar konden worden verschoven. Daar zat dus al iets 
in van het tegenwoordige systeem, dat bestaat uit een 
vast gedeelte en een schuivend deel (de liniaal en de 
schuif), een vorm, die afkomstig is van Seth Patridge, 
die in 1650 op dat idee kwam. De rekenliniaal, zoals wij 
hem kennen, is dus in principe al ruim 300 jaar ou! 


Het duurde echter nog tot 1859 eer von Mannheim, een 
artillerie-officier, er de glazen loper met haarlijn of 
loperstreep aan toevoegde. Deze rekenlinialen waren 
alleen nog maar geschikt voor eenvoudige bewerkin- 
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gen, zoals vermenigvuldigen, delen en in de tweede 
macht verheffen, met enige oefening kon men er ook 
op worteltrekken. Tegenwoordig is er geen tak van 
techniek, of men heeft er speciale rekenlinialen voor, 
die zodanig zijn ingericht, dat de berekeningen, welke 
op dat vak betrekking hebben er snel mee kunnen 
worden uitgevoerd. 


Zo zijn er bijv. rekenlinialen voor handelsrekenen, elek- 
trotechnische berekeningen, elektronica, beton, chemie, 
landmeters, berekening van balken en ijzeren liggers 
en ook voor radiotechnische berekeningen. Verder nog 
de speciale rekenlinialen, die voor enkele firma's op 
verschillende gebieden werden vervaardigd. Het is te- 
veel om op te noemen en de meeste soorten zijn prijzig! 
Een rekenliniaal is een zeer belangrijk stuk gereed- 
schap, waarmee men moet leren werken. Op de meeste 
examens mogen de kandidaten gebruik maken van de 
rekenliniaal om berekeningen uit te voeren. Zij die er 
mee kunnen werken, hebben een enorme voorsprong 
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De voorzijde van de MK rekenliniaal, model 952, met de schalen 1 t/m 6 (prijs f 19,75). 
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De achterkant van de 952 met de schalen 7 t/m 14. 


(door tijdwinst) op degenen die cijfer voor cijfer 
moeten uitrekenen of opzoeken. De benodigde routine 
wordt alleen door oefening verkregen, en die oefening 
krijgt men als men alles, maar dan ook alles er op 
uitrekent, zelfs 2x 3 = 6! 


Moeilijk is het in het geheel niet en iedereen kan het 
dan ook leren. In de volgende uiteenzetting willen wij 
bij iedereen met een rekenliniaal het geheugen wat 
opfrissen, en zij die geen rekenliniaal hebben, hopen 
wij te laten zien wat de mogelijkheden en de voor- 
delen van een rekenliniaal zijn. 


On 100m 70 50 40 30| 20 Wiem 7 i D 
La le. Jah EE FB EN EBT 
a- — afleesrichting 


Fig. ł 


Als voorbeeld gebruiken we de Muiderkring rekenlini- 
aal, bestelnr 952. Deze rekenliniaal bezit de volgende 
schalen: 


1) golflengte à, cirkelfrequentie o, frequentie f. 

2) Capaciteit C (op schuif) 

3) Zelfinductie L (groen) 

4) Reactantie Condensator Rc 

5) Zelfinductie L (groen) en capaciteit C (op schuif) 
6) Reactantie Zelfinductie RL (groen) 
7) x3 

8) Sinus en cosinus 

9) Tangens en cotangens 

10) z? en P 1: P2 (groen); 2? (op schuif) 
11) 1 :x (groen op schuif) 

12) (op schuif): z en U1 : U2 en Ll 
13) Natuurlijke logaritmen, Neper 
14) Centimeters, deciBel (dB) en logaritmen. 


Dr 
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: L2 (groen) 


We zullen nu aan de hand van verschillende voorbeel- 
den laten zien hoe de verschillende schalen worden ge- 
bruikt en waarom. 


Het aflezen 

Bekijken we schaalverdeling 1(1) eens goed, dan zien 
we geheel rechts 300 mm (= 30 cm) en geheel links 
300 km staan. De schaal loopt dus op van rechts naar 
links. Indien de loper tussen 20 m en 30 m staat, moet 
men dus van rechts af aflezen (fig. 1), dus 27 m en 
niet van links, want dan krijgt men 33 m en dat is fout! 
Dit geldt ook voor de zelfinductieschaal 3, de reac- 
tantie schaal 44, de cosinus schaal 8, cotangensschaal 9 
en de 1/ schaal 11. Let bij het werken met deze scha- 
len dus goed op de afleesrichting. 


Schaal 1 


Op schaal 1 (4) kunnen we nagenoeg alle betrekkingen 
tussen golflengte, cirkelfrequentie en frequentie afle- 
zen en berekenen. 
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De volgende formules zijn in de schalen verwerkt. 
3x 108 


bin in meters a) 





= 2xf in radialen/seconde 
f 


en alle hieruit voortvloeiende combinaties. 


Gegeven: f = 1600 kHz 

Gevraagd: 1 en @ 

Oplossing: zet haarlijn boven 1,6 MHz = 
(schaal 1). 

Lees op de bovenste schaal (1) onder de 
haarlijn de golflengte af (van rechts naar 
links!) 1 = 187,5 m. 

Op de w-schaal kunnen we nu ook direct de 
cirkelfrequentie aflezen onder de haarlijn, 
o = 107 rad/sec. 

waar we de loper ook zetten, onder de 
haarlijn kunnen van boven naar beneden 
de bij elkaar behorende waarden worden 
afgelezen, resp. golflengte, cirkelfrequen- 
tie en frequentie. We stellen dus alleen 
de loper in op de gegeven waarden ( 1 of 
w of f.) en de bijbehorende onbekenden 
staan vermeld onder de haarlijn. 


1600 kHz 


Conclusie: 


Schaal 2 


Met schaal 1, 2 en 3 zijn alle betrekkingen tussen 
condensatoren, zelfinducties en resonantiefrequenties 
te berekenen. 





mH 54 3 2 100 7 


> aflezen 
Fig. 2 


De volgende formule is in de schaal verwerkt. 


1 
fo = ———————— 
2x VLC 
gegeven: fo = 1600 kHz, C = 50 pF (fig. 2) 
gevraagd: L 


stel de zwarte pijl op schaal 2 tegenover de 
gegeven frequentie op schaal 1 (1,6 MHz). 
Zet de haarlijn boven de 50 pE op schaal 2, 
onder de haarlijn leest men af op schaal 3 
de zelfinductie (van rechts naar links!), 
L = 200 «H. 


was de gegeven capaciteit nu 100 pF ge- 
weest, dan hadden we voor L gevonden 
100 «H. Alle tegenover elkaar staande waar- 
den van C en L voldoen dus aan de reso- 
nantiefrequentie van 1600 kHz. Waar de 
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Oplossing: 


Conclusie: 


TTT AI 





® e IMHz 3 S 3 z 5 & 4 10MHZ 2 
H . ` l „r 


© RC — 
© OG = GET 
MAF 234 
Fig. 3 


loper ook wordt geplaatst, zolang er onder 
de haarlijn op schaal 2 en op schaal 3 een 
waarde staat van resp. een capaciteit en 
cen zelfinductie voldoet deze combinatie 
aan de ingestelde resonantiefrequentie. 


Indien we met hoge frequenties (boven 100 MHz) wer- 
ken, vallen de schalen 2 en 3 niet meer boven elkaar, 
en zijn er dus ook geen afgestemde kringen meer te be- 
palen. We kunnen dit ondervangen door de frequen- 
ties op de schaal met 100 te vermenigvuldigen, d.w.z, 
in plaats van de driehoek te plaatsen tegenover 100 
MHz, dit te doen tegenover 1 MHz. De condensator- 
schaal (2) laten we onaangetast, doch de zelfinductie 
die we nu aflezen, moeten we nog delen door 100° of 
te wel vermenigvuldigen met 10-3, 


Gegeven: f = 100 MHz C = 100 pF 

Gevraagd: L 

Oplossing: stel driehoek van schaal 2 tegenover 1 MHz 
(100x). Zet de haarlijn boven 100 pF op 
schaal (2). Lees nu af op schaal 3 de zelf- 
inductie; we vinden dan 254 «H. We hebben 
gezegd dat we dit nog moeten vermenig- 
vuldigen met 10-*, dan krijgen we dus 254 
"H x 10-* = 0,0245 +H. 


ook resonantiekringen, die met hun waarde 

buiten de verschilende schalen valen, 

kunnen we dus berekenen indien we niet 

vergeten dat de oorspronkelijke formule 
1 


Conclusie: 


een wortelteken herbergt, nl.: fo = 


k 
Dit kunnen we schrijven als fo = —— 
YL 
k is dan een constante die voldoet aan 
1 


2nvC 
Vermenigvuldigen we beide leden met 100, 
100 k 
dan krijgen we 100 fo = , dit wordt 
YL 





k 

100 fo = , dit wordt 
10-2/ L 

| k 
100 fo = ——————. 
Y Lx 10-4 
Hieruit zien we direct dat bij het verme- 
nigvuldigen van de frequentie-schaal met 
100 de zelfinductie-schaal moet worden ver- 
menigvuldigd met 10-4. 


Schaal 4 


Met deze schaal kunnen we direct de reactantie van 
een condensator bepalen volgens de formule 
1 
Re (xe) = ve . 
Za fC 


2anvLC 


ON 7 543 2 Ss" 10 
1 leit 


EX KÉ 


Gegeven: f = 1600 kHz C = 50 pF (fig. 3) 
Gevraagd: Re 

Oplossing: 

stel de zwarte driehoek op schaal 2 in op 
1600 kHz (schaal 1). Zet de haarlijn nu bo- 
ven 50 pF op schaal 5 en lees dan de reac- 
tantie Rc af onder de haarlijn op schaal 4. 
Re = 1,99 kQ (van rechts naar links!). 
ook hier kunnen we een vermenigvuldi- 
gingsfactor invoeren om andere waarden te 
verkrijgen. Het eenvoudigste is om de fre- 
quentie met 10-3 te vermenigvuldigen, zo- 
dat de schaal begint met 1 Hz en eindigt bij 
l MHz. De condensator-schaal wordt ver- 
menigvuldigd met 10°, zodat zij begint met 
l HF. De reactantie-schaal wordt dan ook 
vermenigvuldigd met 10- en begint dan 
bij 100 KQ en eindigt bij 0,1 Q. 


7 DHF 


Conclusie: 
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Detail van de 952 (voorzijde). 


Schaal 6 


Met deze schaal kunnen we direct de reactantie van 
een zelfinductie bepalen volgens de formule RI (xl) = 
Rat L: 


Gegeven: f = 1600 kHz L = 200 mH 

Gevraagd: Rl 

Oplossing: stel de zwarte driehoek op schaal 2 in op 
1600 kHz (schaal 1). Zet de haarlijn nu bo- 
ven de 200 mH van schaal 5, zodat we op 
schaal 6 de reactantie af kunnen lezen. 
RI = 2 MQ. 


Tevens kunnen we ook hier de schalen gaan vermenig- 
vuldigen. We krijgen dan f x 10-3 en L x 10-*, zodat de 
RI schaal gelijk blijft. 


Gegeven: smoorspoel 10 H, afvlakcondensator 100 +F, 

rimpelfrequentie 100 Hz, rimpelspanning 1 V 

Gevraagd: rimpelspanning over de afvlakcondensator 

Oplossing: stel de zwarte driehoek op 100 kHz (x 10-3) 
is dus 100 Hz. 
Stel de haarlijn nu boven 10 mH (x 10%) is 
dus 10 H. Op schaal 6 lezen we nu af RI = 
6,4 kQ. Stel nu de haarlijn boven 100 pF 
(x 10%) is dus 100 „F en lees op schaal 4 af 
Re = 15,8 kQ (x10-3) is dus 15,8 Q. De 


DE 
rimpelspanning volgt nu uit ——— = 
Tc + TC 
1V x 15,8 Q 
— = 2,45 mV. 
6400 + 15,8 


een gedeelte van de berekening is nu al 
sterk vereenvoudigd, terwijl ook het laatste 
gedeelte straks eenvoudig op de rekenlini- 
aal is te bepalen. 


Radio Bulletin september 1972 


Conclusie: 


Me s >m 


Schaal 12 ` 


De x-schaal geeft de normale getallen weer van 1 tot 


10, doch ook hier mogen we de schaal met een factor 10 
vermenigvuldigen. Zodat de waarden van 10 tot 100 
lopen. 








da x 
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Fig. 4 


In fig. 4 hebben we een gedeelte van de x-schaal ge- 
tekend. De eerste pijl geeft de 1 aan, en de tweede pijl 
de 2, zodat hier tussen de waarden 1,1 t/m 1,9 liggen. 
Hiermee worden vaak fouten gemaakt, vooral als men 
de schaal met 10 vermenigvuldigd. Nu wordt de eerste 
pijl 10 en de tweede pijl 20 met de tussenliggende 
waarden van 11 t/m 19. 


Schaal 10; 


geeft het kwadraat van de getallen op de x-schaal, 
waardoor de schaal dan loopt van 1 tot 100. Indien we 
deze schaal willen vermenigvuldigen met een factor 
van 10, dan mag dit nooit 10 zijn, doch 10°, dus 100. 


Als vuistregel mogen we zeggen, 
dat de vermenigvuldigde schaal 
begint met het getal waar de 
oospronkelijke schaal mee ein- 
digt. De zx?-schaal eindigt met 
100, zodat we de vergrote schaal 
beginnen met 100 (10°) en ein- 
digen bij 10.000. 


Schaal 7: 


geeft de derde macht van de x-schaal. Een vergrote 
schaal begint dan dus met 1000 (101) en gaat tot 
1.000.000. 

Gegeven: xı = 4 en ta = Il 

Gevraagd: x?, x? en x2?, xa? (zie fig. 5) 


Oplossing: we zetten de haarlijn van de loper boven 
de 4 (xı) op de x-schaal (schaal 12) op 
schaal 10 (x?) kunnen we nu direct zi af- 
lezen; xı? = 16 (daar links van de haarlijn 
10 staat, en een 2 rechts die 20 betekent). 
Kijken we nu naar schaal 7 dan kunnen we 
onder de haarlijn zonder de schuiven zi? af- 
lezen; 1,2 = 64. 

Nu vermenigvuldigen we alle schalen, dus 
het getal waar de z-, x-? en z-?schaal mee 
eindigden, denken we nu aan het begin. 
We kunnen nu de haarlijn boven 11 (1,1 x 
10 zetten op de x-schaal. Op schaal 10 le- 
zen we nu Zo af; xo? = 121 (1,21 x 100) 
Op schaal 7 lezen we xo? af; x2? = 1331 
(1,331 x 1000). 


Conclusie: waar we de loper ook zetten, onder de 
haarlijn kunnen we direct de waarden af- 
lezen van x, x? en zx*. Hierbij moeten we 
er dus goed op letten dat bij een getal tus- 
sen 10 en 100 de schaal dient te worden 
vermenigvuldigd. Men mag dus nooit één 
schaal vermenigvuldigen, maar altijd alle 
drie!! 
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Vermenigvuldigen i 


Willen we de twee getallen vermenigvuldigen, dan 
zijn er twee mogelijkheden om dit te doen, nl. met 
schaal 10 of met schaal 12. 
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Detail achterzijde 952. 


Gegeven: 2x4 = 2 

Gevraagd: Z (fig. 6) 

Oplossing: zet de 1 van schaal 10 (op de schuif) te- 
genover de 2 op schaal 10 (vaste schaal). 
De haarlijn komt nu boven de 4 van de 
schuif te staan. 


aflezen X? 


„aflezen x3 
60 #70 80 90 
OA 


H L ny SL La 
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Fig. 5 


Op de vaste schaal lezen we het produkt af 
van 2 x 4 = 8. Zetten we de haarlijn niet 
boven de 4 maar boven de drie, dan vinden 
we 2 x 3 = 6, Zo zijn alle getallen op de 
schuif automatisch met 2 vermenigvuldigd 
en geprojecteerd op de vaste schaal. 


Gegeven: 2 x 6,55 = Z 

Gevraagd: Z 

Oplossing: plaats de 1 van de schuif weer onder de 2 
op de vaste schaal. De haarlijn komt nu bo- 
ven 6,55, d.w.z. tussen 6,5 en 6,6. 
Onder de haarlijn op de vaste schaal kun- 
nen we nu het produkt aflezen, dit ligt tus- 
sen 13 en 13,2. Waarschijnlijk 13,1. Dit is 
natuurlijk onnauwkeurig en vereist goede 
interpolatie. 
Gaan we dit nu berekenen op schaal 12, dan 
zien we dat de uitkomst veel nauwkeuriger 
wordt. Eerst dienen we dan nog te vermel- 
den. dat de bij elkaar behorende x-schalen 
wel kunnen worden vermenigvuldigd, als 
we de andere schaal dan delen door de ver- 
menigvuldigingsfactor van de eerste schaal 
(bij vermenigvuldigen). 

„Daaruit kunnen we concluderen dat we de 10 op schaal 
12 ook mogen beschouwen als een 1. Zetten we deze 1 
(10 x 0,1) nu boven de 2 op de vaste x-schaal, dan kun- 
nen we de haarlijn boven 0,655 (6,55 x 0,1) zetten op 
de schuif. Hieronder lezen we dan af 13,1 (1,31 x 10. 
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Nu hebben we geen afleesfouten, daar er niet geïnter- 
poleerd is. Dit lijkt in het begin wat moeilijk, doch als 
we aanhouden dat bij gebruik van de 10 (als 1), het 
antwoord ook tien maal zo groot wordt valt het wel 


aflezen produkt 


1 15 12 3 4 §5§ bel? Blf. 9 
Ox? Eo A A bal 1 i urh 1 
2 
x VU" o ij a | 
15 3 4 
Fig. 6 
Delen: 


is het omgekeerde van vermenigvuldigen, zodat uit 
bovenstaande beschrijving moet volgen hoe men kan 
delen. 


Gegeven: 7,5 : 2,9 = Z 

Gevraagd: Z 

Oplossing: het gegeven kunnen we ook anders op- 
schrijven, nl. Z x 2,5 = 7,5. Herinneren we 
ons het vermenigvuldigen, daar was 7,5 
het gevraagde, dat vonden we op het vaste 
gedeelte van schaal 10. 
We zetten hier de loper voorlopig neer. Bij 
het vermenigvuldigen moeten we boven 2,9 
de uitkomst aflezen; hier 7,5. 
We zetten dan ook de 2,5 op de schuif 
(schaal 10) tegenover de 7,5; volgens de 
vermenigvuldig-methode moet de 1 van de 
schuif tegenover het eerste vermenigvul- 
digtal staan, in ons geval is dit Z = 3. 

Conclusie: we zetten dus het deeltal uit op de vaste 
schaal, en zetten hiertegenover de deler, 
waarmee we boven de 1 van de schuif het 
quotiënt op de vaste schaal kunnen afle- 
zen. Ook hier voldoen alle boven elkaar 
vermelde waarden aan het quotiënt van 3. 


Combinatie 


Indien we een berekening hebben met vermenigvul- 
digen en delen, kunnen we dit berekenen door een- 
maal in te stellen. 
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9x2 
Gegeven: — = Z 
| 3 
Gevraagd: Z 
Oplossing: 
schrijven we de opgave als — x 2 = Z, dan 
3 


9 
kunnen we volgens de bekende manier — 


span door 3 


ann uitzetten op de rekenliniaal. In plaats dat 
617 we nu bij 1 het quotiént aflezen, lezen we 
9 


bij 2 (— x 2) direct de uitkomst af. 
3 


Conclusie: dit kan weer op beide schalen gebeuren, 
nl. op schaal 10 en op schaal 12. 


Worteltrekken 


Worteltrekken is het omgekeerde van machtsverheffen, 
zodat dit geen probleem kan opleveren als we het 
machtsverheffen goed door hebben. 


Gegeven: Y1728 = Z 

Gevraagd: Z, 

Oplossing: stel de haarlijn in op 1728 (schaal 7). We 
laten de schaal nu met 1000 beginnen, zo- 
dat 1728 tussen de 1 en de 2 zit op de bo- 
venste schaal. Onder de haarlijn op de x 
schaal lezen we nu de derde machtswortel 
af, nl. 1,2. Daar de bovenste schaal is ver- 
menigvuldigd, moeten we dit ook met de 
andere schaal doen, zodat Z = 1,2 x 10 = 
12 

Conclusie: bij worteltrekken kunnen we de schaal- 
waarden vermenigvuldigen, doch ook hier 


moeten dan alle schalen worden vermenig- 
vuldigd. 


Schaal 11 


Deze schaalverdeling geeft de omgekeerde waarde van 
aus 1: 2. 


De waarden op de witte x-schaal (12) staan recht on- 
1 

der de waarden — op de groene l/x-schaal (11). 
£ 
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De MK rekenliniaal 950, een eenvoudiger uitvoering waarop echter ook alle rekenkundige mogelijkheden aanwezig zijn. 


(Prijs f 14,50.) 
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De achterzijde van de MK 950. 


Gegeven: © = 2 


1 
Gevraagd: — 
T 
Oplossing: zet haarlijn boven de 2 op de witte x- 
schaal (12) onder de haarlijn lezen we nu 
1 
af op groene schaal Il — = 0,5. 
X 


met deze beide schalen is dus snel en een- 
voudig de decimale waarde van een breuk 
te bepalen. 


Conclusie: 


Gegeven: 3/7 = 

Gevraagd: x 

Oplossing: zet de 1 van de witte schaal 12 op 3 van de 
groene schaal 12. Breng de haarlijn nu bo- 
ven de 7 op de groene schaal 11 en lees op 
de groene schaal 12 de decimale waarde af; 
3/7 = 0,428. 


Oppervlakte cirkel 


Op de x-schaal (12) vinden we de indicaties C en C1 
die dienen voor de oppervlakte-berekening van een 
cirkel. 


‚inhoud cilinder 


oppervlakte cirkel 





Fig. 7 


Gegeven: d = 3 cm 

Gevraagd: opp. cirkel '/xd? (fig. 7) 

Oplossing; zet haarlijn boven de diameter (3) op de 
groene x-schaal (12). Zet onder de haarlijn 
de C of Cl indicatie van de witte z-schaal 
(12). We lezen nu boven de 1, 10 of 100 
van de witte x*-schaal (10) de oppervlakte 
af op de groene x"-schaal. 


— nd = 7,06 em, 
4 


Laten we de schuif zo staan, dan kunnen 
we meteen de inhoud van de cilinder bere- 
kenen. 


Gegeven: zie boven, h = 6 cm 

Gevraagd: inhoud cilinder (fig. 7) 

Oplossing: de oppervlakte is al bekend (zie boven), we 
moeten dit antwoord alleen nog vermenig- 
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vuldigen met de hoogte (zie vermenigvul- 
digen). Daar er onder het antwoord al een 
1 (of 10) staat kunnen we de haarlijn dus 
direct boven de hoogte 6 zetten (witte x?- 
schaal). We lezen de inhoud nu af onder 
de haarlijn op de groene x?-schaal. 
1 
Inhoud = 42,39 cm, 


—red: x h = 


4 


Weerstand: 


van een leiding is op eenvoudige wijze te bepalen, met 
inachtneming van de komma. 
Hiervoor gebruikt men bij koperdraad de aanduiding 
Rcu en voor aluminiumdraad Ra. 

LxP 
De formule voor leidingsweerstanden luidt R = ` 


q 





LxP 


deze gaat over in R = , dit gaat weer over in 


— x d? 
4 





> Mit 





wordt aangeduid met Rcu voor koper en Ra voor 
fs 

aluminium. We houden nu dus nog twee instellingen 
over, nl. d en 1. 


Gegeven: d = 0,2 mm 1 = 2 m koperdraad 

Gevraagd: R (fig. 8) 

Oplossing: zet de haarlijn boven de 2 (diameter) op 
de groene x*-schaal (12). 
Nu de 2 (lengte in m) op de witte x*-schaal 


aflezen DI lengte 


x? 
(Dx 





Reyis 16 17 18 19 IJN 25 3 
“diameter 


Fig. 8 


(10) onder de haarlijn zetten. De loper ver- 
schuiven we nu naar links en zetten de 
haarlijn op Reu, en lezen af onder de haar- 
lijn op de witte z?-schaal (10). R = 1,11 Q. 
Nu blijft nog over het bepalen van de 
komma; met bovenstaande formule is deze 
eenvoudig te bepalen. Rcu heeft een deci- 
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male waarde van 10-?. Er volgt nu dus uit 
de formule: 
l 


E x 10-2, 





l = 2 m, hier staat één 
dxd 
cijfer voor de denkbeeldige komma, zodat 
deze ongewijzigd blijft. d = 0,2 mm, hier 
moet men met 10 vermenigvuldigen om de 
waarde op de rekenliniaal te verkrijgen, of 
de ingestelde waarde is 10-1 x kleiner. Bij 
d? wordt dit 10-?. 
1 
Dit ingevuld geeft: R = —- x 10-? = 1. 
10-? 
Hieruit volgt dat de R die we aflezen met 
1 moet worden vermenigvuldigd, oftewel 
hij blijft gelijk. 
Was de diameter 0,02 mm geweest, dan 
wordt voor d? ingevuld 10-* 
] 


R = x 10-2 = 10?, 





10-14 
We lezen af 1,11 dus R wordt dan 1,11 x 10? 
= lII Q. 
Ook is dit met de lengte te doen; was 1 = 
20 m, dan komt op de plaats van 1 een 10 





d 
- te staan en was R = 11,1 Q geworden (bij 
d = 0,2 mm). 

Conclusie: indien we het berekenen van de komma 
goed in de gaten houden, zijn er geen fou- 
ten mogelijk in deze berekeningen. 

Gewichten: 

van koper- of aluminiumleidingen kunnen ook snel en 

| eenvoudig worden bepaald d.m.v. de aanduidingen Cu 

en A. 

De formule hiervoor is: 

G = lind?xIxsg. = lin sg. xd? x 1 

d” 1 

— = ——— lx sg. is bekend getal en wordt 

G (ug sg. Xx 1 

voorgesteld door C resp. A. 

Gegeven: d = 0,2 mm 1 = 6 m koperdraad 

Gevraagd: G 

Oplossing: zet de haarlijn boven Cu, zet ook de lengte 
onder de haarlijn (x?-schaal). Nu verschui- 
ven we de haarlijn tot boven de diameter 

op de groene x-schaal, onder de haarlijn op 
de witte x?-schaal lezen we nu het gewicht 
af. G = 1,67 gram. 












Komma 

G = k xd? x 1 (k = constante met een decimale 
waarde van 10), G = 10 xd? x 1. 

Diameter was 0,2 = 2 x 10-? d? = 4 x 10-2. 

1 = 2 m en blijft zo. 


G = 10 x 10-2? x 1, afgelezen 5,58 x 10-2? = 0,558 gram. 


De loper 


Op de loper komen vijf haarlijnen voor, waarmee en- 
kele berekeningen snel kunnen worden uitgevoerd. 


land? 

Stel de lange haarlijn (pk) boven de diameter op de 
x-schaal. 

De oppervlakte is nu direct af te lezen onder de haar- 
lijn q op de x*-schaal 


PK-kW 
De p-lijn wijst het vermogen in kW aan, terwijl de pk- 
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lijn het vermogen in pk's aangeeft. Dit geldt voor zowel 
schaal 10 als voor schaal 12. 


Versterking 


Schaal 13 en 14 geven respectievelijk de verhouding in 
Neper en decibel met behulp van de schalen P1 : P2, 
Ul : U2, 11 : 12, Boven de gegeven of berekende ver- 
houding zet men de haarlijn (op de juiste schaal), dan 
leest men onder de haarlijn op schaal 13 de verhouding 
in Neper en op schaal 14 de verhouding in dB. 


nt 


Logaritmen 


Op de x-schaal staan de getallen van 1 tot 10 met 10 
schaal 13 de bijbehorende natuurlijke logaritmen. On- 
der de haarlijn brengen we het getal op de x-schaal, 
waarbij op schaal 13 direct de natuurlijke logaritme 
is af te lezen onder de haarlijn. 

Brengen we de haarlijn boven een getal op het linker- 
gedeelte van de x?-schaal (1 tot 10) dan lezen we on- 
der de haarlijn de gewone logaritme af op schaal 14. 


Hoeken 


Schaal 8 en 9 geven de hoeken waarvan men de gonio- 
metrische verhoudingen kan bepalen, door de haarlijn 
boven de hoek te zetten op één van deze twee schalen. 
Het instellen van de sinus gebeurt op schaal 8 met de 
waarden die niet tussen haakjes staan. Oplopend van 
links naar rechts dus. Op de groene x-schaal 12 lezen 
we nu de goniometrische verhouding af. 


Het instellen van de cosinus gebeur. op dezelfde schaal, 
doch nu gelden de waarden die tussen haakjes staan 
vermeld. 

Het aflezen blijft gelijk, ook op de groene x-schaal 12, 
De tangens en cotangens werkt wat vlotter, daar de 
beide goniometrische verhoudingen tegelijk kunnen 
worden afgelezen. 

De hoek stellen we in op schaal 9, waarna we op de 
groene schaal 12 de tangens aflezen. Doch, zoals we be- 
kend veronderstellen, is de cotangens het omgekeerde 
van de tangens, zodat we direct op schaal 11 (1 : x) de 
cotangens af kunnen lezen, mits de schuif goed staat 
(1 tegenover 1). 


Gebruiken we de waarden tussen haakjes, dan lezen 
we de cotangens af op schaal 12 en de tangens op schaal 
11. Tevens mogen we bekend veronderstellen dat de 
tangens van hoeken onder 45° kleiner zijn dan 1. 
Hieruit volgt tevens dat alle waarden die we op schaal 
12 aflezen achter de komma komen. 

Waarden afgelezen op schaal 11 hebben allemaal één 
cijfer voor de komma. 

Er blijven nu nog enkele aanduidingen over. 


Op schaal 10, 11 en 12 komen de aanduidingen x voor, 
dat gelijk is aan 3,14159. 
Op schaal 10 komt de aanduiding M voor, dat gelijk is 
aan 0,3183 of te wel Uz, 


Op schaal 12 komt nog een niet genoemde aanduiding 
voor, die gelijk is aan 1,593, dit is de wortel uit 2,54 
of te wel uit één inch. 

Over de nauwkeurigheid van de rekenliniaal lopen de 
meningen nogal uiteen, doch de nauwkeurigheid is be- 
ter dan men op het eerste gezicht zou vermoeden, nl. 
5 tot 0,5 %00, al naar gelang de grootte van de bereke- 
ning. 

U ziet, met een rekenliniaal kunnen we gerust alle be- 
rekeningen maken die we wensen, met als voordeel de 
korte tijdsduur en de grote nauwkeurigheid van de be- 
rekening. 
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HOOGSPANNINGSGENERATOR 


VOOR OSCILLOSCOOP MET 11 VOLT VOEDING 


() seilloscopen welke met een bat- 

terij worden gevoed, hebben voor 
de hoogspanningsopwekking van de 
scoopbuis een hiervoor geschikte ge- 
nerator nodig. De hier beschreven 
generator levert bij een voedings- 
spanning van 11 V gelijkspanning, 
spanningen tussen 100 250 V en 
300 `, 10.000 V. Het is een genera- 
tor welke volgens hetzelfde systeem 
werkt als de hoogspanningstrap in 
de TV-ontvangers. 






Fig. 1 


Deze schakeling heeft ten opzichte 
van de in oscilloscopen veel toege- 
paste blokkerings-generatoren, en- 
kele voordelen die juist bij batterij- 
voeding van pas komen. 

Eén van de voordelen is de half si- 
nusvormige terugslagspanning (zie 
fig. 1). 


In het bijzonder bij hoge overzet- 
verhoudingen van de transformator, 
dus voor het opwekken van hoge 
spanningen, geeft dit systeem we- 
zenlijk minder neven-oscillaties. 

Deze neven-oscillaties verminderen 
het rendement van de generator, 
kunnen er zelfs de oorzaak van zijn 
dat de generator niet meer functio- 
neert. Bij de hoogspanning van een 
TV-toestel heeft men overzet-ver- 
houdingen in de orde van 7 op 1. 
Bij kleinere beeldbuizen welke met 
een spanning van 1,6 kV werken, 
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kan men dus alleen door middel van 
enkelvoudige gelijkrichter de terug- 
slagspanning gebruiken voor het 
voeden van de buis. 

Het voordeel hiervan is, dat wan- 
neer men toch van beide spannings- 
delen gebruik maakt, men dan het 
aantal wikkelingen op de transfor- 
mator wezenlijk kleiner kan maken 
waardoor de afmetingen ook kleiner 
kunnen worden. Dit voordeel blijft 
ook dan nog bestaan wanneer men, 


_ terugslag amplitude 
is afhankelijk van 
de stijgtijd 


Q fijn 





om de verliezen klein te houden, 
een relatief lage zelfinductie kiest. 
Dit in tegenstelling tot de blokkeer- 
oscillator waar de kern normaal ge- 
sproken, om tot oscilleren te ko- 
men, wordt verzadigd. Hetgeen sa- 
mengaat met hogere verliezen. 





Tevens heeft een kleinere zelfin- 
ductie het voordeel dat het 'fluit- 
vermogen’ zo klein wordt, dat het 
niet nodig is de oscillatorfrequen- 
tie boven het hoorbare gebied te 
leggen. Hierdoor worden de verlie- 
zen in de transistoren, dioden en 
de kern kleiner. Ook de wikkelca- 
paciteiten nemen dan af, iets dat 
vooral bij hogere spanningen niet 
mag worden onderschat. Lage fre- 
quenties vragen evenwel een grote 
kern, laadcondensatoren, enz. 

Een compromis is een frequentie 
van ca 15 kHz. 

Zoals fig. 1 laat zien, is de ampli- 
tude van de terugslagspanning pro- 
portioneel aan de heenslagduur. 
Tijdens de stijgperiode is de inwen- 


Fig. 2 


dige weerstand van de generator ta- 
melijk laagohmig. Wanneer men 
spanningen van maximaal 300 volt 
nodig heeft voor de afbuiging, bv. 
bij een afbuigjuk, dan dient men 
uitsluitend van de heenslagperiode 
gebruik te maken. 
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Fig. 3 


Verklaring van de werking: 


In fig. 2a is het principeschema aan- 
gegeven. De spoel L en de conden- 
sator C zijn verbonden met schake- 
laar S. De schakelaar is gesloten 
tijdens de stijgtijd en geopend tij- 
dens de terugslag. Wordt in het 
tijdpunt tọ de schakelaar S geslo- 
ten, dan ligt aan L een constante 
spanning, waardoorheen een met de 
tijd lineair oplopende stroom gaat 
vloeien, zoals fig. 2b dit laat zien. 


Op het tijdpunt tı wordt de schake- 
laar S geopend, waardoor de mo- 
mentele stroomwaarde door C wordt 
overgenomen. Door de hierdoor ont- 
stane sinusoscillatie neemt de 


stroom ir, cosinusvormig af, passeert 
in het tijdpunt te de 0-liin om in 
tijdpunt t3 zijn maximale waarde, 
evenwel in omgekeerde richting, 
weer te verkrijgen. 

Nu wordt opnieuw de schakelaar S 
gesloten, er ligt weer een constante 
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spanning aan L en de stroom ij, 
stijgt uitgaande van de waarde bij 
ts weer, om in tijdpunt tj de nul- 
lijn te passeren. Vanaf hier herhaalt 
zich het voorgaande steeds weer. 


Fig. 2c laat de bijbehorende span- 
ning aan S zien en fig. 2d het scha- 
kelstroomverloop. 


Men ziet in fig. 2d, dat na vol- 
doende energie-omkering (terug- 
slag) tijdens de tijdintervallen tz... 
ts in het ideale geval aan het net 
evenveel vermogen wordt terugge- 
voerd, als even daarvoor tijdens de 
tijdintervallen to ...t, werd ontno- 
men. Om deze reden noemt men de 
schakeling ook wel 'stroomterugwin- 
schakeling’. De functie van de scha- 
kelaar tijdens de interval to... tı 
wordt door een transistor overgeno- 
men. Voor de tijd GG D om een 
invert gebruik van de transistor te 
voorkomen, is een diode parallel aan 
deze transistor geschakeld. 
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Voor de berekening van de zelfin- 
ductie L geldt de volgende benade- 
ringsvergelijking: 

ts . Uo2 
L = 0,125 

P2 tot 


Hierin betekent: 


L = zelfinductie 
ts = stijgtijd 
Us = voedingsspanning 
Pa tos = totaal vermogen dat aan 


de generator wordt ont- 
nomen. 


In deze formule is het tijdens de 
stijgtijd ontstane vermogen inbe- 
grepen. Dit vermogen heeft geen 
invloed op de terugslaggelijkrich- 
ting, maar veroorzaakt evenwel een 
verschuiving van de schakelstromen 
in positieve richting zoals fig. 2d dit 
gestreept laat zien. Hierdoor is ze- 
ker dat altijd nog een reststroom 
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beneden de nullijn aanwezig is. (Dit 
is de stroom door de aan de tran- 
sistor parallelgeschakelde diode.) 
In dit gedeelte wordt de transistor 
uitgestuurd (zie fig. 2e). Stromen 
in het schakelpunt zijn hierdoor on- 
belangrijk geworden. 





Beschrijving van een schema 
voor 2 kV 


Natuurlijk is het niet mogelijk een 
schakeling dusdanig te dimensione- 
ren dat deze voor alle toepassingen 
geschikt is. De schakeling in fig. 3 
is dan ook als voorbeeld op te vat- 
ten voor een 2 kV hoogspannings- 
generator. De dimensionering is 
dusdanig dat de schakeling een 
stroom kan leveren van 200 nA wat 
voor de meeste scoopbuizen ruim 
voldoende is. Met behulp van span- 
ningsverdubbeling kan zo ook een 
generator worden gebouwd welke 
een spanning van 7,5 kV afgeeft. 
Een experimentele uitvoering liet 
zich onderbrengen op een printje 
van 7 x 9,5 cm (zie afb. 6). 


Aan de schakeling uit fig. 3 wer- 
den de volgende gegevens ontleend: 


Voedingsspanning: +11 V gestab. 
Uitgangsspanning: +1,6 ...10 kV 
(In fig 3 - 2 kV). 
Spanningsverandering: tussen belast 
en onbelast: ca 0,2 %. 
Uitgangsvermogen: 2,5 W max. 
Vermogensopname onbelast: 0,12 A, 
1,32 W. 

Stroomopname met twee watt be- 
last: 0,32 A, 3,52 W. 

Rendement met 2 watt belast: 57 %. 
Werkfrequentie: ca 16 kHz. 


Transformatorgegevens: 

De kern bestaat uit twee stuks E30- 
15-7 ferriet B7A-3El van Valvo. 
Luchtspleet 0,2 mm. 


Wi = wdg. 0,55 Cul (binnen). 
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W2 = 744 wdg. 0,1 Cul opgedeeld 
in 8 lagen van 93 wdg. 
Isolatiemateriaal: 2 lagen 0,1 mm 
oliepapier. 

Eindisolatie: 5 lagen 0,1 mm 
oliepapier. 

Het begin van de hoogspannings- 


Fig. 5 


56kV 


Fig. 6 


wikkeling is altijd het minst span- 
ningvoerend of op massa poten- 
tiaal. 

Koeling van de eindtransistor V6 is 


niet nodig indien deze direct op de . 


print wordt gesoldeerd. V6 wordt 
door de oscillator over Do, Ris, D3 
en C4, uitgestuurd. D3 kan men 
door 4 of 5 gewone Si-dioden in se- 
rie vervangen. Diode 2 voorkomt 
een ontoelaatbare belasting van de 
oscillator tijdens de heenslag. Daar- 
voor dienen o.a. ook Da en Cy die 
er tevens voor zorgen dat de eind- 
transistor zo snel mogelijk weer 
wordt gesperd. Weerstand Rig de- 


Afb. 6 


finieert de grootte van de stuur- 
stroom. Deze is gedimensioneerd 
voor een stroomversterking van äi 
voor V6 (gemeten bij 2 A en 2 V 
Uce). Een stroomversterking van 
minder dan 45 is ontoelaatbaar, 
daar de vermogensopname dan te 


groot wordt. Ro, Rio, Rig en Du 
zorgen voor een zeker 'aanstoten' 
van de schakeling en een nauwkeu- 
rig gedefinieerde terugslagtijd. 

De frequentiebeinvloeding gebeurt 
over Vs. Rg begrenst de werkfre- 
quentie. De regeltrap vergelijkt de 
opgewekte frequentie met de afge- 
geven frequentie (V1 en Va). 
Eventuele temperatuurbeïnvloeding 
wordt hierdoor vermeden. De refe- 
rentiespanning wordt middels Rs en 
Ry aan de voedingsspanning ontno- 
men. Deze dient dan ook te zijn ge- 
stabiliseerd. De grootte van Rip 
hangt af van de gewenste voedings- 
spanning. Rio = 50 MQ per 1 kV 
uitgangsspanning. 


Het inschakelen 

Ra wordt eerst op max. en Ris op 
min. weerstand ingesteld. Na het in- 
schakelen kan de gewenste uit- 
gangsspanning met Ra worden inge- 
steld. Dan belast men de schakeling 
(in ons geval bij 2 kV met 1,2 mA) 
en stelt met Rie de uitgansspan- 
ning opnieuw in. Nu is de schake- 
ling optimaal ingesteld. 

Indien men een negatieve spanning 
wenst kan men te werk gaan als in 
fig. 4, De dimensionering is dezelf- 
de als in fig. 3 behalve dat Rs = 
150 KQ, R; = 8,2 kQ en Re = 3 KQ 
worden. 

Bij hogere spanningen moet men 
zoals reeds is opgemerkt, spannings- 
verdubbeling toepassen. Zie fig. 5. 
In fig. 5a is een eenvoudige piek- en 
in fig. 5b een piek/piek-gelijkrichter 
getekend. De eenvoudige piek-ver- 
dubbeling moet direct op de spoel 
worden aangesloten. 





De condensatoren, (fig. 6) welke 
zich het dichtste bij de transforma- 
tor bevinden krijgen de grootste 
stroomstoten te verwerken. 

Voor een belasting van 360 +A is 
een waarde van 2 KF een goed com- 
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promis. 














Wanneer, waarom en hoe ? 


TV-ontvangst van zenders over een afstand van 1000 tot 
2500 km is 'szomers mogelijk, doch door onderlinge 
storingen en het ongunstige tijdstip waarop deze ont- 
vangst het meest voorkomt ('smiddags) kan men 
slechts zelden een programma langere tijd volgen. Het 
is een curiositeitenjacht die door velen als hobby wordt 
beoefend. Dit artikel is samengesteld door de TV-re- 
dactie van de Benelux DX Club. Deze vereniging spe- 
cialiseert zich al ruim tien jaar op lange afstand ont- 
vangst van radio en TV omroepzenders. 


Wanneer en waarom 

d oals bekend planten de VHF en UHF golven zich 
meestal rechtlijnig voort. Om ontvangst voorbij de 

horizon te realiseren zijn er twee mogelijkheden: 


verstrooiing 
a) het signaal van de zender komt in een gedeelte van 
de atmosfeer die zelf weer als antenne voor het ont- 
vangen signaal gaat werken: verstrooiing of ’scat- 
ter’ 
afbuiging 
afbuiging kan in de troposfeer plaatsvinden (hier- 
aan zijn de ontvangsten van UHF zenders over grote 
afstanden te danken; mogelijk gaan we hier later 
nog eens op in) en in de ionosfeer. 


De ontvangst van zenders, waar dit artikel over gaat, 
zijn alle te danken aan afbuiging in de ionosfeer. Op 
de korte golf is het door reflectie aan deze ionosfeer 
èn aan het aardoppervlak, mogelijk om de hele aarde 
met één zender te bestrijken. 

De reflectie-eigenschappen van de ionosfeer nemen 
echter sterk af bij toenemende frequentie, in tegen- 
stelling tot reflectie in de troposfeer. 

Als nu door bijzondere omstandigheden de intensiteit 
van de ionosfeerlagen toeneemt is het mogelijk dat 
ook TV zenders over grote afstand zijn te ontvangen. 
Ontvangst over deze grote afstanden komt alleen voor 
op de kanalen 2, 3 en 4, en soms in de FM omroep- 
band, èn met in die volgorde afnemende intensiteit. 
We gaan nu de volgende oorzaken na: 1) reflectie door 
meteoren, 2) hoge MUF (maximum usable frequency), 
3) reflectie via F laag en 4) reflectie via sporadische 
E laag. 

Zij die de atmosfeer indelen naar elektrische eigen- 
schappen noemen de laag van 50 tot 90 km de D-laag, 
90 tot 120 km de E-laag, 150 tot 500 km de F-laag, 500 
tot 1500 km de heliosfeer en 1500 tot 5000 km de pro- 
tonosfeer. 


b 


e? 


1. METEOOR-REFLECTIES 

Deze zijn waarneembaar tot 400 MHz, afstanden tot 
2000 km. Als een meteoor de atmosfeer binnenkomt 
verbrandt deze en vormt een sterk geïoniseerde kegel- 
vormige mantel. Door de sterke winden op deze hoogte 
(70 tot 100 km) wordt de ionendichtheid snel minder. 
We onderscheiden sporadische meteoren en meteoor- 
buien, de buien bevatten relatief grotere meteoren en 
zijn daarom eenvoudiger te ontdekken. 
De grootste meteoor-activiteit ligt in mei, juni, juli en 
augustus rond 6 uur 'smorgens. Reflectie in de FM- 


SPANJE, RUSLAND EN ITALIE OP UW SCHERM 


band is meestal beperkt tot minder dan een seconde, 
hetgeen zich dan uit in een niet te achterhalen gekraak. 
Op de kanalen 2, 3 en 4 kan de reflectie soms tot een 
uur aanhouden. 


De belangrijkste buien zijn: 
Quadrantiden 
Lyriden 
Aquariden I 
Aquariden II 
Perseiden 
Aquariden III 
Giacobiniden 


l tot 4 januari 
19 tot 23 april 
l tot 6 mei 
26 tot 30 juli 
10 tot 14 augustus 
17 tot 20 augustus 
9 oktober 


Orioniden 19 tot 23 oktober 
Tauriden 9 november 
Leoniden 14 tot 18 november 
Andromediden 22 tot 28 november 
Geminiden 


10 tot 14 december 


2. De hoogst waargenomen MUF (Maximum Usable 
Frequency) is ca 70 MHz. In 1958 hadden Amerikaanse 
amateurs met een hoge MUF te kampen, ze werden in 
hun band van 50-54 MHz door Europese TV zenders 
gestoord ! Een hoge MUF verklaart ook de ontvangst 
van taxi-mobilofoons uit New York in Europa (1958) 
en de ontvangst van BBC 1 (B1) in Australië. 

Bij deze laatste ontvangst kan ook de propagatie via de 
F-laag hebben meegewerkt. De MUF is o.m. afhankelijk 
van de zonnevlekkenactiviteit. 


3. Reflecties via storingen in de F-laag 

Afstanden groter dan 4000 km, frequenties tot ca 50 
MHz. Deze vorm van propagatie werd in 1947 door 
amateurs ontdekt, en is tijdens het Internationale Geo- 
fysisch Jaar verder bestudeerd. Men ontdekte dat er 
verbindingen mogelijk waren op frequenties tot min- 
stens 1,5x de MUF. Omdat het alleen optrad bij ver- 
bindingen over de evenaar, noemde men het trans- 
equatoriale propagatie, later ook wel MUF-extension 
genoemd. Men verklaart het door buiging van de F- 
laag in de aardmagnetisch veld. 


Zoals geschetst focusseren de stralen, d.w.z. ze bunde- 
len zich weer bij terugkaatsing naar de aarde. Dit, en 
het feit dat ze slechts tweemaal worden gereflecteerd, 
is de oorzaak van een relatief grote signaalsterkte. De 
bundeling heeft verder tot gevolg dat de zender in een 
klein gebied wordt ontvangen, bovendien is verande- 
ring in de ionosfeer oorzaak van een sterke fading. 
Geomagnetisch gezien is deze propagatie op het wes- 
telijk halfrond het meest waarschijnlijk tussen het ge- 
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bied begrensd door de lijn Loeanda - Madagaskar - 
Johannesburg - Windhoek - Loeanda en het gebied 
Caïro - Gibraltar - Lyon Odessa - Aralmeer - Caïro. 
Mogelijkheden zijn er nog noordwaarts tot de lijn 
Schotland - Lenningrad. Waarschijnlijk is hieraan de 
TV-DX van BBC 1 (B1) in het zuiden van Afrika toe 
te schrijven (1958). Helaas werken er in het gebied van 
Afrika geen TV zenders op deze lage frequenties. 

De gunstigste condities zijn: tijdens de herfst, in de 
avond en gedurende een hoog zonnevlekkenmaximum. 
In 1971 zijn op deze manier verbindingen tussen Japan 
en Australië tot op ca 70 MHz tot stand gebracht ! 


Dit jaar werd Spanje in Zuid-Afrika te zien. 


4. Het ontstaan van de sporadische E-laag (Es) is nog 
niet helemaal duidelijk. Aan de equator is Es een dag- 
lichtverschijnsel met weinig seizoensvariatie. Ook in 
onze streken komt Es meestal overdag tot ontwikke- 
ling. 


buiging F-laag op 
sterk vergrootte 
schaal 
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Doi geomagnetische equator 


De aurorapropagatie schrijft men toe aan *storm Ee, 
Deze maakt ontvangst mogelijk van zenders binnen de 
poolcirkel tot over 2000 km en is daar meestal een 
nachtelijk verschijnsel, Het kan enige minuten tot uren 
aanhouden. Het staat in nauwe relatie tot magnetische 
stormen, die hun maximum enige jaren na een zonne- 
vlekmaximum bereiken en in mindere mate met het 
poollicht. Deze propagatie wordt gekenmerkt door een 
snelle fading, tot 300 Hz. Meestal zal men er niet meer 
van merken dan een toegenomen ruis uit noordelijke 
richting. Het komt het meest voor in maart en septem- 
ber en ontwikkelt zich in de late namiddag en vroege 
avond. 


Zonneuitbarstingen geven aanleiding tot een grotere 
Es activiteit; deze (reedt ca 20 tot 40 uur na de uitbars- 
ting op. Een duidelijk voorbeeld hiervan was de uit- 
barsting op 6 oktober 1970 die aanleiding gaf tot TV-DX 
op 6, 7 en 8 oktober. 


Es is voor ons de belangrijkste oorzaak voor ionosferi- 
sche TV-DX, en ontwikkelt zich overdag, soms al om 
09.00, meestal om 12.00 met een top om 14.00 en om 
17.00 uur. Na 18.00 uur daalt de intensiteit meestal snel, 
alleen bij hoge uitzondering blijft een maximum tot 
laat in de nacht aanhouden, zoals op 5 juli en 15 aug. 
1970 en 14 juni en 2 augustus 1971. 

Es begint in mei vrij plotseling regelmatig op te tre- 
den, met juni, juli en augustus als topmaanden. Na 
september wordt het steeds zeldzamer tot in mei. 


Whartedale 


Hoe 

Daar er alleen ontvangst op de kanalen 2, 3 en 4 mo- 
gelijk is *), is elke TV geschikt, ook de oudere typen 
zonder UHF. Wanneer u een antenne hebt voor Aal- 
ter of Oldenburg (kan. 2), of voor Luik (kan. 3) of 
voor Lopik (kan. 4) dan is deze goed te gebruiken. 
Er is dikwijls al een redelijke ontvangst mogelijk zon- 
der dat de antenne is uitgericht, omdat deze antennes 
niet erg richtgevoelig zijn. Als men geen antenne voor 
band 1 heeft kan men met succes een kanaal 3 antenne 
gebruiken, daar deze ook nog redelijke ontvangst op 
2 en 4 geeft. Een 2 of 3 elements is voldoende. 


Verbetering van de ontvangst is in de eerste plaats mo- 
gelijk door de antenne draaibaar op te stellen, waar- 
door men de interferentie kan verminderen. Bij oudere 
ontvangers en bij koppeling van meerdere antennes 
over één kabel, zal een eenvoudige antenneversterker 
voor band 1 duidelijk een verbetering van ontvangst 
geven (prijs ca f 50,— inclusief voeding: Polytron P 145 
/111 band 1+2). 

Soms geeft een verticale opstelling van de antenne 
(dipool verticaal, drager horizontaal) een betere ont- 
vangst, omdat enerzijds de sterke plaatselijke zenders 
dan zwakker doorkomen, maar ook omdat er dikwijls 
polarisatiedraaiing optreedt bij reflectie aan de iono- 
sfeer. 


Natuurlijk kan dit niet meer zijn dan een beknopt over- 
zicht, doch voor nadere oriëntatie is 'lonospheric Ra- 
dio Propagation’ door K. Davies, 1966, Dover publ. Inc., 
New York en ‘Radio Wave Propagation’, Agard lecture 
series XXIX, Technical and Reproduction Ltd, Londen 
1968 geschikt. Verder bevat 'Long distance Television’ 
door R. Bunney, Weston publishing, 1972, Southamp- 
ton interessante gegevens. 

Bij lange-afstand-ontvangst (ook UHF en FM omroep) 
is de zenderlijst die door de BDXC wordt uitgegeven 
erg handig. U vindt hierin alle zenders die voor ont- 
vangst in de Benelux van belang zijn. Te bestellen 
door overmaken van f 3,70 op giro 68 83 78 t.n.v. pen- 
ningmeester BDXC Den Bosch en vermelding TV-FM 
zenderlijst. 


Wanneer u vragen hebt over dit artikel, of regelmatig 
op de hoogte wilt blijven van de ontvangsten binnen 
de Benelux, nieuws over omroepen, testbeelden, enz., 
dan kunt u uw vragen richten aan De Muiderkring NV, 
Postbus 10 te Bussum. Deze zal voor doorzending aan 
de club zorgdragen. 

Als u f 0,90 aan postzegels bijsluit ontvangt u tevens de 
nieuwste uitgave van ons clubblad. 


*) Op de ontvangst van afwijkende kanalen tussen 40 en 


100 MHz is niet ingegaan omdat dit het terrein is van de 
meer gespecialiseerde DXer. Er zijn nu drie verenigingen die 
hun leden op dit gebied adviezen geven en wel: 

de ‘europese testbeelden foto vereniging’, opgericht in ja- 
nuari 1972, de ‘europese testbeeldjagers', opgericht in fe- 
bruari 1971 en de benelux DX club’, opgericht in nov. 1961. 


luidsprekersystemen voor zelfbouw 
AMROR-Muiden 
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REVISIE TELEFUNKEN M 24 


deel 2 


erst even een belangrijk punt. Voor het goed inre- 

gelen van een bandopnemer heeft men een betrouw- 
bare testband nodig. Daar de meeste lezers niet over 
zo'n testband beschikken, is het voor hen zaak aan een 
band te komen waarvan men zeker weet dat hij goed 
is opgenomen. Ik denk aan een bandje met een glij- 
dende frequentie die bv. tien keer is opgenomen en in 
één minuut van 40 Hz naar 15 kHz glijdt. (Opgenomen 
op —20 dB.) 
Daarna op —20 dB twee minuten 500 Hz, idem 1000 Hz, 
7000 Hz en 10.000 Hz. 


Denkt u er vooral aan, vóór u begint met het afrege- 
len, de koppen en de bandgeleiders zorgvuldig te de- 
magnetiseren. 





A. van Ommeren 


Hz-toon weergegeven en de kop afgesteld op maximum 
uitgangsspanning. Dit gebeurt met het rode moertje 
boven op de weergavekop (afb. 4 nr 1). 

De gemeten spanning moet omstreeks 1 V zijn, maar 
een afwijking is niet belangrijk, daar het inregelen van 
de uitgangsspanning eerst later aan bod komt. Het gaat 
er nu slechts om op maximum af te regelen. 

In aansluiting hierop wordt op een 20 dB lager niveau 
opgenomen 10 of 12 kHz-toon weergegeven. Hiermee 
wordt de kop met dezelfde moer nog even nagesteld. 
Daarmee is de spleet van de weergavekop optimaal in- 
gesteld. DEZE INSTELLING MAG NIET MEER WOR- 
DEN VERANDERD (aflakken met bv. nagellak). 
Let er ook op dat de gereedschappen die u gebruikt ge- 
demagnetiseerd zijn. Voor alle zekerheid is het beter na 
iedere handeling het geheel te 
demagnetiseren. Schakel bij het 
demagnetiseren de demagnetiseer- 
spoel nooit in of uit binnen een 
afstand van minder dan 1 meter 
tot het apparaat. De weergave-ka- 
rakteristiek wordt opgenomen met 
verschillende frequenties of een 
glijdende frequentie, opgenomen 
op —20 dB. 


De toelaatbare tolerantie kunt u 
zien in fig. 6. 

Het frequentie-verloop is het hoog 
(ca 12 kHz) kan eventueel worden 
gecorrigeerd met R60 (afb. 1) nr 
3). Dit bij 9,5 cm/s. 

Het hoog wordt 1 tot 2 dB hoger 


W pi ingesteld dan de 1000 Hz-toon. 
| sim ege D El | iz e ` 





Afb. 1 - De versterker zonder kap. De hier met cijfers aangeduide instelpunten 
zijn eveneens op de kap aangegeven. 


De dekplaat van de versterker (afb. 1). en het kapje 
van het koppenhuis zijn voor het inregelen te verwij- 
deren (afb. 2). 

Dan wordt gecontroleerd of de correctieschakelaar in 
de standen 19 en 9,5 op de goede plaats komt, d.w.z. of 
de contacten recht tegenover elkaar staan. Dit kan wor- 
den gecorrigeerd door de knik in de hefboom die de 
schakelaar bedient, groter of kleiner te maken, of door 
het schroefje (afb. 3 nr 1) te verstellen. 

Tot slot wordt de gloeistroom van de buizen Vi en V7 
(gelijkstroom !) gemeten; deze moet 150 mA zijn, en 
wordt ingesteld met R 72 (afb. 3 nr 2). Alle aangegeven 
spanningen zijn op de 1 V-uitgang gemeten met een 
buisvoltmeter en een 5 kQ weerstand op de uitgang. 


Instellen van de weergave-kop 

Het nauwkeurigste kan men de kop instellen bij 9,5 
cm/s. Allereerst moet de testband op de te meten ma- 
chine één maal heen en terug worden gespoeld. 

Dit is om te voorkomen dat de metingen worden be- 
invloed door een onregelmatig gespoelde band. 

Voor het instellen van de weergavekop wordt een 1000 
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Instellen van het niveau bij 19 cm/s 

Het eerste stukje van de testband bevat een toon van 
333 Hz (160 mM) voor de niveau-instelling. Bij de 
weergave van deze toon moet de uitgangsspanning wor- 
den afgesteld op 0,8 V (potentiometer R6, afb. 1, nr 1). 


Weergavekarakteristiek bij 19 cm/s 

Op de DIN testband staan op het 19 cm/s-deel vervol- 
gens de volgende frequenties. 333, 30, 40, 60, 125, 250, 
500 Hz, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15 kHz en weer 333 Hz op 
— 20 dB. 

De spanningen voor deze frequenties wordt gemeten 
en met de hoogregelaar R59 (afb. 1 nr 2) afgeregeld op 
een niveau dat bij 12.000 Hz 1 dB en bij 15.000 Hz on- 
geveer 0,5 - 1,5 dB hoger ligt als bij 333 Hz. Verder moe- 
ten alle frequenties binnen het in afb. D aangegeven 
gebied liggen. 


Instellen van de opnamekop 

Voor het instellen van de spleet van de opnamekop 
kan het lege deel van de testband worden gebruikt. De 
bandsnelheid wordt op 9,5 em/s geschakeld en de 1 V- 
ingang van de M24 wordt gevoed met een 333 Hz- 
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Afb. 2 - Het verwijderen van het kapje van het koppenhuis 
geschiedt door twee schroefjes aan de achterzijde naar 
buiten te draaien. 


spanning, terwijl op de uitgang wordt gemeten. Met 
opengedraaide ingangsregelaar moet op de uitgang 120 
mV worden gemeten. Dit wordt met de toongenerator 
ingesteld. Als de toongenerator op deze wijze is inge- 
steld, wordt de frequentie hiervan op 12 kHz gedraaid 
bij ongewijzigd uitgangsniveau. De 12 kHz-toon wordt 


vervolgens opgenomen en aan de weergave uitgang ge- 
meten. Met het rode moertje (afb. 4 nr 2) boven de 
opnamekop wordt dit signaal op maximum sterkte af- 
geregeld. Deze instelling moet zeer langzaam geschie- 
den, daar er vertraging optreedt vanwege de afstand 
tussen de twee koppen. 


Instelling van de voormagnetisatie 

(van nu af 'VM’ te noemen). 

Op dezelfde manier als eerder omschreven, wordt op 
het lege deel van de testband bij 19 cm/s een 7000 Hz- 
toon opgenomen, zodanig dat aan de weergave-uitgang 
een signaal van 300 mV verschijnt (zie schema). 

Hierna wordt trimmer C 21 (afb.1 nr 4) op maximum 
uitgangssignaal afgeregeld, waarna bij ingedrukte snel- 
stoptoets de zoëven ingestelde VM-stroom wordt geme- 
ten. Om dit te kunnen meten wordt aansluiting 4 van 
connector 1 in het koppenhuis losgenomen. 

Er wordt dan een weerstand van 10 ohm tussenge- 
plaatst, waarna met een buisvoltmeter de spanningsval 
over deze weerstand wordt gemeten. De VM-stroom nu, 
is 1/10 van de afgelezen spanning. Met trimmer C 21 
(afb. 1 nr 4) wordt deze spanning, en daarmee de 
stroom, met 50% verhoogd. Daarmee is de VM-stroom 
voor 19 cm/s optimaal ingesteld. 


De werkwijze voor 9,5 cm/s is ongeveer gelijk. 
De ingangsspanning wordt nu zo gewijzigd dat op de 
uitgang, bij 7000 Hz, een spanning van 100 mV wordt 





Afb. 3 - De geopende onderzijde van de M 24. 
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gemeten. Ook nu wordt op maximale uitgangsspanning 
afgeregeld, deze keer met C 20 (afb. 1 nr. 5). 
Men meet weer de spanningsval over een weerstand 





md dg ege 


van 10 ohm en verhoogt deze spanning met 20 % door 
C 20 bij te stellen. 

Daarmee is dan ook de VM-stroom voor 9,5 cm/s opti- 
maal ingesteld. 

LET OP! Het verdient aanbeveling C 20 en C 21 alleen 
af te stellen met een schroevedraaier, voorzien van een 
geïsoleerde stift, of bij het inregelen de beschermkap te 
verwijderen. Dit om kortsluiting van de trimmers tegen 
massa te voorkomen ! 


Instelling van de niveau-meter 

Allereerst wordt bij stilstaand apparaat en dichtge- 
draaide ingangsregelaars de meter op 0 ingesteld met 
R50 (afb. 1 nr 6). 

Vervolgens wordt een 1000 Hz-toon opgenomen, met 
een zodanige sterkte dat aan de uitgang 1,2 V wordt 
gemeten. Daarbij wordt de toongenerator weer aan de 
1 V ingang aangesloten en de bijbehorende sterktere- 
gelaar helemaal opengedraaid. Nu moet de meter 0 dB 
aangeven, zowel vóór- als achter-band geschakeld. 
Vóór-band kan worden gecorrigeerd met R40 (afb. 1 
nr 7), achter-band met R39 (afb. 1 nr 8). 


Frequentie-karakteristiek 
Op dezelfde wijze als eerder beschreven wordt nu een 
toon op —20 dB opgenomen die voor 19 cm/s van 30 - 
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Fig. 4 - Freq. karakteristiek voor 19,5 
cm. 


18.000 Hz loopt, en voor 9,5 cm/s 
van 40 - 15,000 Hz. De ingangsspan- 
ning moet natuurlijk constant wor- 
den gehouden. De spanning aan de 
weergave-uitgang wordt dan met lo- 
pende band gemeten. 

De spanning moet dan binnen de in 
afb. 5 en 6 aangegeven toleranties 
blijven. 

Een hoog-correctie kan worden aan- 
gebracht met R81 (afb. 1 nr 9) voor 
19 cm/s, met R 80 (afb. 1 nr 10) voor 
9,5 cms. 


Als het regelbereik van R81 en R 80 ontoereikbaar is, 
kan de VM-stroom te hoog zijn, de spleetinstellingen 
van de opname- en weergavekoppen stemmen niet 
exact overeen of de koppen zijn vuil. Als dit alles nog- 
maals is gecontroleerd en hierin wordt geen afwijking 
geconstateerd, is de opnamekop onbruikbaar. 


Stoorspanningsafstand 

Met de buisvoltmeter op de weergave-uitgang aange- 
sloten en de M24 op de weergave geschakeld (HET 
KLEPJE GESLOTEN) kan de stoorspanningsafstand 
van de weergave-versterker worden gemeten. De ge- 
meten waarde mag de 1,9 mV niet overschrijden. Dit 
komt overeen met een dynamiek van 56 dB. In de prak- 
tijk is 1,2 mV goed te realiseren. 


Contrôle van de stoorspanningsafstand is belangrijk als 
één van de drie motoren en/of de opnamekop is ver- 
vangen. Als in dat geval de aangegeven waarde niet 
wordt bereikt, kan men proberen door het omdraaien 
van de aansluitingen van de motor of van de opname- 
kop, dit te verbeteren. 


Stoorspanningsafstand over band 

Men gaat op dezelfde manier te werk als hiervoor om- 
schreven, maar nu wordt gemeten met lopende band, 
op een stuk band dat men zojuist heeft gewist, De 
stoorspanning mag niet. groter zijn dan 3,8 mV, over- 
eenkomend met 50 dB. Een stoorspanning van minder 





4 6 8 10 20 





dan 2 mV is te realiseren. Dit laatste komt overeen 
met ongeveer 55 dB. 


Vervorming 
Bij een juist ingestelde VM-stroom krijgt men bij 1,2 V 
uitgangsspanning (1000 Hz) de volgende vervormings- 
percentages: 

19 cm/s. Kä 1% K Jar 

9,5 cm/s...K2 1% K3 5% 
Als u een vervormingsmeter ter beschikking heeft kunt 
u deze percentages op de weergave-uitgang meten. 


Wisstroom 

De wisstroom moet minstens 270 mA zijn. Een contróle 
van de wisstroom is slechts nodig als het wissen niet 
goed meer gebeurt, of wanneer de wiskop is uitgewis- 
seld. Om de wisstroom te meten wordt aansluiting 7 
aan connector 1 van het koppenhuis losgenomen en een 
1 ohm-weerstand ertussen gesoldeerd. De buisvoltmeter 
moet over deze weerstand minstens 270 mV meten. 


Eindversterker (indien aanwezig) 

Bij metingen aan de eindversterker deze afsluiten met 
een weerstand van 2 ohm 10 watt. Op de 1 V-ingang 
van de M 24 wordt een toongenerator (1000 Hz) aan- 
gesloten en zodanig ingesteld dat over de weerstand 
aan de uitgang 3 V komt te staan. (De voor-achter- 
bandschakelaar moet in de stand *voor-band' staan, de 
hoog en laag regelaars moeten zo zijn ingesteld dat de 
karakteristiek zo recht mogelijk ís.) 


Vervorming bij 3 volt aan 2 ohm 
(overeenkomend met 4,5 watt): 


K 2 beter dan 2 %, 
K 3 beter dan 3,5 %. 


Ingangsspanning (1000 Hz) voor 4,5 
watt vermogen kleiner dan 1 volt. 
Stoorspanningafstand: bij dichtge- 
draaide sterkteregelaar mag de 
stoorspanning aan de 2 ohm-weer- 
stand de 0,75 mV niet overschrijden. 
(Dynamiek beter dan 72 dB.) 





Fig. 6 - Freq. karakteristiek voor 9,5 
em. 
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Het gebruik van digitale tellers in 
de kleinindustrie neemt zeer sterk 
toe. Meestal is het zelfs zo, dat men 
voor sturing van machines dadelijk 
naar de elektronica grijpt. Een na- 
deel van elektronische tellers ten 
opzichte van hun mechanisch broe- 
ders is, dat ze niet zo eenvoudig op 
een willekeurig getal instelbaar 
zijn. 

Door de firma Thomsen Nederland 
wordt een aantal prints in de han- 
del gebracht, waarmee op zeer een- 
voudige wijze een programmeerbare 
teller kan worden opgebouwd. 


E. JAVORST 


Principe 
I n figuur 1 is het blokschema van 
deze teller weergegeven. De totale 
opzet bestaat uit in totaal 4 prints. 
De tellerprint (IM 5) omvat een 
vijfdecadenteller, deze teller bestaat 
uit tientellers, tussengeheugens en 
decodeer-IC’s. De uitlezing, opge- 
bouwd uit nixies, is eveneens op de 
print gebouwd, zodat een eenvou- 
dige opbouw, met een minimum aan 
bedrading, mogelijk wordt. 






¡M5 


telterprint 







start 
IPS 

programma = 

print 






stop — 


NGE 
voeding 






fresel — 







ES5} 
mgangs- 
schakeling 






LS 


Fig. 1 - Het blokschema. 


De tellerprint bevat bovendien een 
overbereikindicatie, die oplicht als 
de telcapaciteit wordt overschreden. 
Twee indicatoren, stuurbaar door 
uitwendige TTL-signalen, vormen 
in combinatie met de programmeer- 
print, een indicatie die duidelijk 
maakt of de teller al dan niet in 
functie is. 
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De programmeerprint (IP 5) is op- 
gebouwd rond 5 programmeerscha- 
kelaars. Hiermee kan ieder wille- 
keurig getal tussen 00001 en 99999 
worden ingesteld. 

Als de teller het ingestelde aantal 
pulsen heeft geteld, wordt een re- 
lais gestuurd, waardoor allerlei ap- 
paraten kunnen worden in- en uit- 
geschakeld. De programmeerprint is 
uitgerust met drie drukknoppen, die 
het starten, stoppen en resetten van 
de gehele schakeling onder controle 
houden. 

De ingangsschakeling is onderge- 
bracht op de print ES 51. Deze print 
vormt een tussenschakel tussen de 
mechanische contacten, waarmee de 
meeste machines zijn uitgerust en 
de snelle TTL-logica van de elek- 
tronische schakeling. 

Een voedingsprint NG 6 levert de 
onontbeerlijke +5 V, waaruit de 
IC's hun levenskracht putten. Bo- 
vendien staat deze schakeling even- 
eens in voor de voeding van de ni- 
xie indicators. 


In de volgende paragrafen worden 
deze bouwstenen nader besproken. 


De teller IM 5 

Figuur 2 geeft het schema van de 
teller weer. 

De 5 decaden zijn klassiek van op- 
bouw en behoeven nauwelijks com- 
mentaar. De tientellers (IC: t/m 
IC;) sturen de tussengeheugens 
SN 7475 (IC: tim ul Deze voor- 
zien op hun beurt de codeomzetters 





PROGRAMMEERBARE TELLER 


SN 74141 van informatie. Als nixie 
wordt het type ZM 1000 gekozen. 


Een dubbele flip-flop SN 7473 neemt 
de overbereikindicatie voor zijn re- 
kening. Zolang minder dan 99999 
wordt geteld, zijn de beide Q-uit- 
gangen van dit IC ’0’. De transisto- 
ren Vi en Va worden niet gestuurd 
zodat de neonlampjes Vu en Vi» 
niet oplichten. Wordt meer dan 
99999 geteld, dan levert de laatste 
tienteller een negatieve flank aan 
de klok-ingang van de eerste flip- 
flop, waardoor deze omslaat. De Q- 
uitgang wordt 1”, de transistor Vi 
geleidt en de *1”-lamp licht op. Dit 
is een langwerpig neonbuisje, dat 
naast de laatste nixie is geplaatst. 
Het gebruik van dit lampje breidt 
net telbereik van de teller uit tot 
199999 pulsen. Worden meer dan dit 
aantal pulsen geteld, dan levert de 
laatste tienteller opnieuw een nega- 
tieve puls, waardoor de eerste flip- 
flop terugschakelt. 

De °’? aanduiding dooft. De nega- 
tieve sprong aan de Q-uitgang van 
ICs, stuurt de tweede flip-flop, de 
uitgang wordt *1' en de overbereik- 
indicatie gaat nu branden. De ge- 
inverteerde uitgang van ICg5) wordt 
"0, waardoor de J-ingang van de 
eerste en de K-ingang van de twee- 
de flip-flop laag worden. Hiermee 
wordt vermeden, dat door een 
eventueel optredende derde nega- 
tieve sprong aan de uitgang van de 
laatste tienteller, de overbereik- 
indicatie dooft. 
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Fig. 2 - De tellerschakeling bestaat uit 5 decaden en twee overbereik-indicatoren. 


De transistoren V3 en V4 bevelen de 
neonlampjes Vı3 en V14. Deze lamp- 
jes kunnen door uitwendige signa- 
len worden gestuurd. In de gepro- 
grammeerde teller worden ze ge- 
bruikt om aan te geven of de pro- 
gramma-eenheid is geschakeld of 
niet. 


De schakeling vraagt twee resetpul- 
sen: een positieve puls reset de tien- 
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tellers terwijl de flip-flops een ne- 
gatieve puls vereisen. 

Is de ‘'latch-ingang’ niet aangesloten, 
dan volgt de uitlezing trouw de tel- 
lerinformatie. Legt men evenwel 
deze ingang aan massa, dan sluit het 
tussengeheugen en de indicatoren 
houden de laatste informatie vast, 
terwijl de tellers verder blijven tel- 
len. 

De condensatoren Cı, C» en C3 zijn, 





De voeding NG 6. 
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verspreid over de print, tussen voe- 
dingsspanning en massa geschakeld 
en zorgen voor ontkoppeling van 
storingen op de voedingslijn. 


De schakeling vraagt van de voe- 
ding 400 mA voedingsstroom en is 
bereid, in ruil daarvoor, tot 15 MHz 
te tellen. In totaal moeten 34 draad- 
bruggen op de print worden aange- 
bracht, een vervelend werkje, dat 
evenwel het gebruik van een dub- 
belzijdig verkoperde print vermijdt. 


De print heeft in totaal 21 aansluit- 
punten. De BCD-informaties van de 
tellers zijn eveneens bereikbaar. 
De decimale punten gaan branden, 
als hun aansluitpunt via een weer- 
stand van 33 kQ met de massa wordt 
verbonden. 


De programmeereenheid IP 5 


Wil men de teller tot een bepaald 
getal laten tellen, dan is het vooral 
noodzakelijk op ieder ogenblik de 
informatie, die in de tellers is op- 
geslagen, eerst te vergelijken met 
het ingestelde getal. 
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Figuur 3 toont hoe dit is verwezen- 
lijkt. De in totaal 20 informatielij- 
nen, die de informatie van de vijf 
tientellers bevatten, worden toege- 
voerd aan D decoderings-1Cs'. Deze 
zijn van het type SN 7442. Princi- 
pieel werken deze zoals de alom be- 
kende SN 74141. Het enige verschil 
is, dat ze geen nixies kunnen stu- 
ren, maar zijn voorbestemd door 
hun ontwerper om andere TTL-IC's 
van signaal te voorzien. Wordt aan 
de A, B, C en D ingangen de BCD- 
code van bijvoorbeeld cijfer 5 aan- 
gelegd, dan zal uitgang 5 ’0’ wor- 
den, terwijl de 9 andere uitgang '1’ 
blijven. 


De werking wordt nu snel duide- 
lijk. De schakelaars Si t/m S; laten 
toe het gewenste maximaal telgetal 
in te stellen. De dioden D, t/m Dj; 
vormen een of-poort. Gedurende 
het telproces zijn één of meerdere 
ingangen van deze poort '1’, zodat 
ook de uitgang *1' is. Slechts als de 
teller het ingestelde getal heeft be- 
reikt, worden alle ingangen van de- 
ze poort *'0' en dus eveneens de uit- 
gang. De inverter, opgebouwd uit 
de transistor V,, ontfermt zich over 
de uitgang van de poort. Geduren- 
de het telproces is de collectorspan- 
ning laag. 


Als het ingestelde aantal pulsen is 
bereikt, levert de diodepoort geen 
sturing meer, zodat de transistor 
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Fig. 3 ~- Wat er nodig is 
om een 99999 teller om 
te vormen tot een instel- 
bare teller. 


+5V 


Fig. 4 - Vier transistoren vormen de uitgangspuls van een schakelaar om tot 
voor TTL schakelingen aanvaardbare pulsen. Door het vermijden van een mono- 
stabiele schakeling werkt deze denderonderdrukking over een breed frequentie- 


bereik. 


spert. De. collectorspanning wordt 
1’. Deze positieve sprong wordt ge- 
differentieerd door de weerstand 
10 kQ en de condensator van 10 nF. 
Het gevolg is dat transistor Va even 
in verzadiging wordt gestuurd. Er 
ontstaat dus een negatieve naald+ 
puls op de collector. 

De poorten ICg, en Le vormen een 
set-reset flip-flop. In normale 
omstandigheden is de uitgang 

van de poort b *1”. Beide in- 
gangen van poort a zijn dus 

"TU, zodat de uitgang '0' is. 

Door de negatieve naaldpuls 

op de collector van Ve wordt å 
deze rusttoestand verstoord. eg 
De uitgang van poort a wordt „ 
"UD, waardoor beide ingangen 
van de tweede poort ’1’ wor- 
den. De uitgang wordt "0. 


Dit heeft zware gevolgen voor de 
telpoort IC. In normale omstan- 
digheden is de linkeringang van dit 
IC ’1’. Aan de rechter ingang wor- 
den de te tellen pulsen toegevoerd. 
De poort is open, zodat de telpulsen 
geïnverteerd aan de uitgang ver- 
schijnen. Deze uitgang stuurt de 
ingang van de IM3 teller. Slaat de 





Ingangsschakeling ES 51. 
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flip-folp om, dan wordt de linker 
ingang van de telpoort "0. De poort 
sluit, zodat de telimpulsen worden 
gesperd. Het ingestelde program- 
ma is afgelopen. 


De rest van de schakeling bestaat 
uit enige hulpkringen, die de prak- 
tische bruikbaarheid van het ge- 
heel vergroten. 

Transistor V3 stuurt een relais, 
waarmee uitwendige acties kunnen 
worden gestuurd. Als de telpoort 
open is, ontvangt deze transistor 
basissturing via 1 kQ. Het relais is 
aangetrokken. Is het programma af- 
gewikkeld, dan spert deze halfge- 
leider, waardoor het relais terug- 
keert naar de ruststand. 

De druktoetsen Sy en Ge bevelen de 
set en reset van de flip-flop. Scha- 
kelaar Ss staat parallel aan de tran- 
sistor Ve. Het is dus klaar dat hij, 
bij indrukken, dezelfde gevolgen 
veroorzaakt: de telpoort sluit, waar- 
door het telprogramma vroegtijdig 
wordt afgesloten. Door 5; in te 
drukken wordt de bi-sta- 

biele schakeling geset, de 
telpoort opent opnieuw en 

het programma wordt ver- 

der afgewikkeld. 


De vierde poort van ICs 


verzorgt de twee resetpul- hs i 
sen voor de teller. 

Als Ss open is, zijn beide 

ingangen van de poort `I’, jr Se j) 


evenals de geïnverteerde 
reset. De uitgang van de 
poort is dus "0 Drukt men 
op de drukknop, dan wor- 
den de ingangen van de 
poort naar massa getrok- 
ken, zodat de logische ni- 
veaus worden verwisseld. = 
De teller wordt gereset. Geh 


INEOOE 


De IP 5 print heeft dezelfde afme- 
tingen als de IM5 print en is zo 
ontworpen, dat de samenbouw van 
beide bouwstenen zeer eenvoudig is. 
Nadat beide printen van onderdelen 
zijn voorzien, worden de BCD-uit- 
gangen van de IM 5 met circa 10 cm 
lange vieraderige kabels verbonden. 
De andere zijde van deze kabels 
wordt voorlopig niet verbonden. De 
twee printen kunnen nu mechanisch 
met elkaar worden verbonden! 

35 mm lange schroeven en afstands- 
bussen van 25 mm zijn hiervoor no- 
dig. De programmeerprint wordt on- 
der de teldekades gemonteerd. De 
vieraderige kabels worden nu in de 
overeenkomstige gaatjes van de 
programmeerprint gestoken en vast- 
gesoldeerd. Vervolgens kunnen de 
1 overige verbindingen tussen de 
beide prints met blanke montage- 
draad worden uitgevoerd. 

De prints zijn zo ontworpen, dat de 


te verbinden aansluitpunten recht 


onder elkaar zitten (punten 2, 3, 4, 
5, 6, 9 en 13). 








De maximale telfrequentie is 1500 
impulsen per seconde. De print is 
zo ontworpen, dat een genormali- 
seerde 13-polige steker kan worden 
ingesoldeerd. 


De voeding NG 6 , 

De beschreven schakelingen vragen 
voedingsspanningen van +5 V en 
van +170 V. Daar het stroomver- 
bruik van de TTL-schakelingen vrij 
groot is, moet de +5 V niet te klein 
zijn gedimensioneerd. De NG6 kan 
1A leveren en is kortsluitvast. De 
schakeling is in figuur 5 getekend. 
De gelijkgerichte 12 V transforma- 
torspanning wordt met een BD 241 
vermogenstransistor geregeld. Een 
opamp '709' zorgt voor de stabilisa- 
tie. De positieve ingang van dit IC 
wordt constant op 3,3 V ingesteld 
met de zenerdiode. De negatieve in- 
gang is met de uitgangsspanning 
verbonden. Het IC zal zijn uitgangs- 
spanning zo instellen, dat het span- 
ningsverschil tussen de ingangen 
minimaal is. 


2N1613 





Fig. 5 - De voeding is uitgerust met een opamp en een moderne grootvermogen 
- klein formaat transistor. 


Ook hier zijn, zoals de basisregels 
van de TTL-ontwerptechniek voor- 
schrijven, enige kleine condensato- 
ren tussen voeding en massa ge- 
schakeld. 


In totaal zijn Y draadbruggen nodig, 
gemerkt van A tot en met G. Om 
ook hier de bedrading tot een mini- 
mum te beperken, zijn de schake- 
laars eveneens op de print gemon- 
teerd. Dit houdt natuurlijk wel in, 
dat speciale schakelaars noodzake- 
lijk zijn. Voor de montage van de 
schakelaars moeten eerst de 5 dio- 
den worden aangebracht, daar deze 
anders zeer moeilijk bereikbaar zijn. 


Het aansluiten van de drukknoppen 
besluit de montage van de gepro- 
grammeerde teller. 


De ingangsschakeling ES 51 

Door de bijzonder kleine reactietij- 
den van de TTL-IC's is het niet mo- 
gelijk de teller rechtstreeks met me- 
chanische schakelaars te sturen. 
De ingangsschakeling ES51 vormt 
de schakelaarspulsen om in eenma- 
lige, TTL-compatibele pulsen. 
Figuur 4 toont hoe één en ander er 
in de praktijk uitziet. 

De schakeling vraagt van de voe- 
ding 20 mA en levert aan de teller 
pulsen met een breedte van 50 us. 


Vi is als buffer geschakeld. Transis- 
tor Va zorgt met weerstanden R;, 
Rg en R; voor een effectieve kort- 
sluitbeveiliging. 

Ook deze print kan worden voor- 
zien van een dertienpolige steker. 
Indien gewenst, kan een stroomme- 
ter in de schakeling worden opge- 
nomen. Voor voeding van schake- 
ingen, die een constant vermogen 
vpnemen, zoals de programmeerba- 
re teller, is dit natuurlijk niet no- 
dig en moeten de stroommeteraan- 
sluitingen worden doorverbonden. 
Nadere inlichtingen over o.m. deze 
bouwstenen: Thomson Nederland, 
Kruistraat 9, Neer (Roermond). 
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Inleiding 


oewel de prijzen van IC's min of meer zijn gestabi- 

liseerd en verdere daling niet is te verwachten, 
blijft het gebruik van de zgn. ongecontroleerde TTL 
IC's aantrekkelijk, speciaal voor de hobbyisten. Er wor- 
den regelmatig ontwerpen gepubliceerd waarin grote 
aantallen van deze nietige blokjes worden toegepast. 
Als men bovendien weet dat in het RB ontwikkelings- 
laboratorium aan een universeel meetinstrument met 
vele mogelijkheden wordt gewerkt en dat dit apparaat 
circa 60 IC's zal bevatten dan is het duidelijk dat toe- 
passing van zgn. BIPAK-IC's een grote besparing kan 
opleveren. Het grootste probleem daarbij is het testen 
van deze IC's. Vooral bij Flip Flopjes kan dit moeilijk- 
heden opleveren. 
Een goed uitgekiend testapparaat zal zeker van grote 
waarde blijken en als de eigenlijke testvoortgang nog 
helemaal automatisch geschiedt ook, dan is gebruik 
van goedkope ongecontroleerde IC's zeker aan te be- 
velen. 
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Een ander aspect wat ons inziens even belangrijk is, is 
de enorme ervaring die men opdoet met in dit geval 
TTL-IC's. Een goed inzicht verkrijgt men namelijk niet 
door alleen te lezen, maar door het gelezene aan de 
praktijk te toetsen en een tester is daarbij ideaal, 


Het uitgangspunt 


Uitgangspunt voor de RB-tester was: 


le) De testvoortgang per type moet volautomatisch 
geschieden. 

2e) De tester moet op eenvoudige wijze kunnen wor- 
den geprogrammeerd. 

3e) De gehele TTL-serie moet zonder meer kunnen 
worden getest. 

4e) Het bouwen moet voor ook minder ervaren ama- 
teurs mogelijk zijn. 

Dei Slechts normaal te verkrijgen onderdelen mogen 
worden toegepast. 





verge- indicator 
li kings 


Fig. 1 - Blokschema van 
de IC-tester. Het program- 
ma-1C en het te testen IC 
krijgen dezelfde pulsen- 
reeks toegevoerd. De ver- 
gelijkingsschakeling de- 
tecteerd: verschillen. 
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De punten 1 en 2 zijn bepalend voor de gehele op- 
bouw van het apparaat zodat deze het eerst onder de 
loep zullen worden genomen. 

Geruime tijd reeds speelde bij ons de gedachte een 
volautomatisch testapparaat te vervaardigen en zoals 
meestal is er plotseling het idee waar de gehele schake- 
ling op wordt gebaseerd. De redenatie was als volgt: 
iedere TTL IC vertoont bij een bepaalde pulsvorgorde 
een vaststaand gedrag, dat voor iedere IC van dat type 
hetzelfde is. Als we dus twee IC’s hebben waarvan er 
één zeker goed is en de andere dubieus en we voeren 
aan de ingangen van beide IC's dezelfde pulsen toe 
dan moet, indien de dubieuze IC wat functie betreft 
goed is, het uitgangssignaal ervan gelijk zijn aan dat 
van de goede IC. Kortom de goede IC dient als pro- 
gramma. Wat de verdere realisatie betreft is alleen 
nog van belang het opwekken van de pulstreinen en 
het ontwerpen van een schakeling die kan bepalen of 
de uitgangssignalen identiek zijn of niet. Het blok- 
schema van de tester ziet er dus uit zoals in fig. 1 is 
getekend. Omdat vanzelfsprekend een grens is ge- 
steld aan het aantal op te wekken pulsen is het nood- 
zakelijk een zodanige pulsvolgorde te realiseren dat 
alle 1C's uit de 7400 serie kunnen worden getest, ter- 
wijl toch het aantal onderdelen ter verkrijging van de 
pulsen zo gering mogelijk blijft. 
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Fig. 2 


De schakeling 
In de TTL-reeks is een zgn. Schmitt-trigger opgeno- 
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Fig. 3 


men, de SN 7413 N. Deze bevat 2 Schmitt-triggers elk 
met vier ingangen. Een Schmitt-trigger is een elektro- 
nische schakeling die slechts twee mogelijke uitgangs- 
toestanden heeft, namelijk of hoog of laag. Een andere 
mogelijkheid is er niet. Dit houdt automatisch in dat 
er van een hysterese sprake moet zijn. 





De achterkant van de frontplaat waarop d.m.v. afstandbus- 
sen de print is bevestigd. 


Als de ingangsspanning geleidelijk van 0 naar 1 toe- 
neemt wordt bij een ingangsspanning van ca 1,7 volt 
de uitgang hoog. Neemt vervolgens de ingangsspan- 
ning af dan slaat bij een spanning van circa 0,8 volt 
de schakeling weer om; de uitgang wordt laag (fig. 2). 
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In fig. 3 wordt het verband gegeven tussen de 
capaciteitswaarde en de frequentie (bij 330 Q). 
Het door de MVB opgewekte signaal wordt ver- 
volgens door twee gedeeld. Voor dit doel voor 
een flip-flop van het type SN 7472 gebruikt. De 
J- en de K-ingangen worden daartoe hoog ge- 
maakt. Hierachter volgt een 10-deler; de SN 
7490, omdat de BCD-code voor ons doel niet 
bruikbaar is, wordt dit IC gevolgd door een de- 
coder met uitgangen op TTL-niveau. (In tegen- 
stelling tot de SN 7441.) 


In fig. 4 zijn de pulsen aan de uitgangen van de 
SN 7442 gegeven. Het grote bezwaar hierbij is 
echter dat de pulsen niet ’losstaand’ zijn. Hier- 
mee wordt bedoeld dat er geen pauze is tussen 
bv. het hoog worden van uitgang 0 en het laag 
worden van uitgang 1 (fig. 5). Als dat namelijk 


puisen “ilg.0 wel het geval is kan iedere puls als op zichzelf 
Fig. Sd vorgens a > qu staand worden beschouwd. Dit kan het best met 


56 


Met behulp van een Schmitt-trigger is het wel heel 
eenvoudig om een multivibrator samen te stellen. Het 
enige wat daarvoor nodig is, is het aanbrengen van 
een tijdconstante tussen de uitgang en de ingang. De 
RC-tijd is daarbij bepalend voor de frequentie. Om 
schakeltechnische reden mag de weerstand daarbij niet 
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groter worden dan ca 680 Q. In de documentatie wordt 
een waarde van 330 Q aanbevolen. Men verkrijgt dan 
een zo gunstig mogelijke puls-pauze verhouding althans 
als men 50/50 als optimaal beschouwd. 
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Fig. 6b 
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een voorbeeld worden gelllustreerd. 


Bij het testen van een eenvoudige poort bv. SN 7400 
zet men op twee ingangen bv. de pulsen volgens fig. 5a. 
Het is nu onmogelijk om uit te maken of de ingangen 
inwendig zijn kortgesloten. Bij opvolgende pulsen vol- 
gens fig. 5b is dit wel mogelijk, fig. 5c en fig. 5d. 
Het is duidelijk dat de pulsen losstaand moeten zijn. 
Hoe is deze moeilijkheid op te lossen ? 


In de eerste plaats is het noodzakelijk dat een bepaalde 
puls eveneens in geïnverteerde toestand beschikbaar is. 
Door nu inplaats van een inverter een zgn. set-reset 
flipflop toe te passen (waarbij men de beschikking 
krijgt over de puls en de inverse puls) en in één in- 
gang een vertragend netwerk op te nemen is het mo- 





De geopende onderkant van het kastje. 


gelijk de pulsen losstaand te maken. De pulsduur wordt 
daarbij iets korter; dit is echter geen enkel bezwaar 
(fig. 6a en fig. 6b). 

De werking is aldus. In de waarheidstabel van een set- 
reset flipflop is te zien dat de uitgangs toestand alleen 
vast staat als één ingang hoog is terwijl de andere in- 
gang laag is. Als ‘in I’ laag wordt is ‘in 2’ hoog. Het laag 
worden van 'in 1? moet worden vertraagd. Dit is op 
eenvoudige wijze mogelijk met een RC-netwerkje (Ro, 
Ca). Zodra echter ‘in 2’ laag wordt moet de flipflop 
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= weer omslaan. Als het RC-netwerkje zonder meer in 
de leiding van 'in 1” werd opgenomen zou ‘in 1’ echter 


niet direct hoog kunnen worden. De capaciteit C zou 
dit beletten. Gedurende enige tijd zou zowel 'in 2 als 
'in P’ laag zijn. De toestand van de flipflop was dan on- 
bestemd (zie waarheidstabel). 
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Fig. 7c Fig. 8 


Door middel van de diode en R3 wordt de positief- 
gaande puls echter losgekoppeld van de flipflop. De 
laadstroom voor C wordt geleverd door R3. In het blok- 
schema (fig. 1) wordt schakeling volgens fig 6a een 
pulsvormer genoemd. 


De volgende schakeling die voor de werking van de 
RB-tester van groot belang is, is de vergelijkingsscha- 
keling. Principieel gezien is dit een schakeling met 
twee ingangen en één uitgang. Zijn de signalen op de 
ingangen volkomen gelijk dan verandert de uitgang 
niet. Is er echter slechts een klein verschil dan moet de 
uitgang al reageren. Een der- 
gelijke schakeling wordt een 
"exclusive-or' poort genoemd. 
In het TTL-programma is 
wel zo’n schakeling opgeno- 
men nl. een quadruple 2-in- 
put exclusive-or poort type 
SN 7486. We hebben dit IC 
echter niet toegepast en wel 
om de volgende redenen. 


le) Er zijn geen vier poorten 
nodig, maar slechts één. 

2e) De SN 7486 is niet overal 
verkrijgbaar. 

3e) Een alternatief is éénvou- 
dig. 

In fig. Ta is het symbool van 

een exclusive-or te zien. De 

streep voor de or-poort geeft 

het exclusieve aan. 


SN7690 





- e: =e e A en 





De logische rangschikking van de componenten maakt een 
compacte vorm mogelijk. 


Tevens is de binaire vergelijking gegeven. Deze is op 
heel eenvoudige manier uit de waarheidstabel (fig. 7b) 
af te leiden. Immers y= 1 voor A = 0, terwijl B = 1. 
En y = 1 voor A = 1, terwijl B = 0. Dus y = AB + 
AB’. 
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# stekerbussen \ 
programma IC test IC 


Fig. 9a - De complete schakeling van de tester, zie ook fig. 9b. 
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Fig. 10 

De onderdelenzijde 
van de print. 

De gestippelde lijnen 
maken plaatsing van 
de onderdelen 
makkelijker. 

Denk bij de IC's om 
de indicatiestip. 

Er is één draadbrug 
aanwezig. 


Fig. 11 

De print voor de 
IC-tester schaal 1 :1. 
De gaten voor de IC's 
zijn ø 0,8 mm; 


voor de soldeerpennen 


g 1,2 mm; de overige 
gaten zijn ø 1 mm. 
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Hieraan valt verder niets te vereenvoudigen. 
Het is uitstekend mogelijk om een exclusive-or 
op te bouwen met een quadruple two-input 
NAND-poort bv. de SN 7400. In fig. 7b is het 
schema gegeven. 

Voor één exclusive-or zijn vier poorten nodig. 
We hebben nu een element tot onze beschikking 
dat reageert op verschillen in de ingangssigna- 
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Lal Sta Sib 


(defect) 


len. Aangezien deze verschillen zeer klein 
kunnen zijn en bij ongelijke ingangssig- 
| nalen een indicator moet oplichten is het 
A noodzakelijk aan de uitgang van de ex- 
| clusive-or een soort geheugen; een inte- 
grator op te nemen. Dit gaat betrekkelijk 
eenvoudig (fig. 8). 


Als het ingangssignaal hoog is wordt con- 
densator via de emittervolger V1 zeer snel 
opgeladen; de Schmitt-trigger klapt om 
en het lampje gaat branden. Wordt het 
ingangssignaal weer laag dan ontlaadt C3 i 
zich via R5. Geleidelijk daalt de spanning sluting 
totdat de Schmitt-trigger weer terugklapt; y 
het lampje gaat uit. Met behulp van deze 


e schakeling is het mogelijk om het lampje dd defect as 


- continu te laten oplichten, zelfs wanneer 
4 de ingangspulsen zeer smal zijn. Alle ba- 
d sisschakelingen van de tester zijn nu be- 33 33 





Fig. 13 - Halve ware grootte. 















B sproken, zodat het niet moeilijk zal vallen 
het complete schema dat in fig. 9 
is gegeven te begrijpen. In wezen is 77 
de schakeling eenvoudig. Men zou 
e zich kunnen afvragen wat het nut 
is van de 11 weerstanden R4. Het 
kan voorkomen dat van de test-IC 
één of meer ingangen zijn kortge- 
sloten naar massa of +5 volt. 
Bij een directe koppeling van deze test-IC 
met de uitgangen van de set-rest flipflop- 
jes zouden dan ook de ingangen van de 
programma-IC worden kortgesloten. Dat 
is echter niet de bedoeling vandaar de 
weerstanden R4. Al is nu een ingang van 
de test-IC kortgesloten, de programma-IC 
krijgt pulsen toegevoerd. 
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De bouw 


Het spreekt vanzelf dat voor de RB IC- 
tester een printplaat is ontwikkeld. Wij 
realiseren ons terdege dat het vervaar- 
digen van een print als voor de tester 
eigenlijk niet meer is weggelegd voor de 
gemiddelde amateur. Toch is de bouw al- 
leen mogelijk als men de beschikking 
heeft over een printplaat. 

schrijf daarom voor inlichtingen betref- 
fende de printplaat naar de redactie (ant- 
woordporto bijsluiten). Indien men zich 
aan de richtlijnen houdt zal het plaatsen 
van de onderdelen op de printplaat weinig 
moeilijkheden geven. 

Monteer eerst alle IC-voetjes; soldeer 
daarbij vlug en goed. Vervolgens dienen 
de soldeerpennen te worden gemonteerd 
waarna aan de weerstanden en de con- 
densatoren kan worden begonnen. Ver- 
geet vooral het draadbruggetje niet (zie 
fig. 10). 

Als men de beschikking heeft over een 
oscilloscoop kan de werking worden ge- 
controleerd. De pulstreinen vormen daar- 
bij een goede hulp. Als men niet de beschikking heeft 
over een 5 volt voeding kan gebruik worden gemaakt 
van een 6 volt batterij bv. Berec type 996. 

In serie met de positieve leiding wordt een silicium- 
diode opgenomen. Deze vormt een beveiliging tegen 
het eventueel verkeerd-om aansluiten van de batterij 
terwijl tevens de voedingsspanning wordt terugge- 
bracht tot ca 5,2 volt. 


De weerstanden R4 worden niet op de printplaat ge- 
monteerd. In fig. 13 is de bovenplaat getekend welke 
men 2x dient te vergroten op bv. wit tekenpapier. Deze 
kan worden uitgeknipt, waarna men in een op maat 
gezaagde pertinax plaatje m.b.v. een centerpuntje de 
plaats overbrengt waar gaten moeten worden geboord. 
Fig. 13 wordt daarbij als mal gebruikt. 

Vervolgens kunnen de diverse gaten worden geboord. 


Als dat is gebeurd en het plaatje is netjes afgewerkt 
kan de uitgeknipte tekening met behulp van velpon, 
lero, o.i.d. worden opgeplakt. Hieroverheen komt door- 
zichtig plakplastic. Vouw dit vooral om de randen heen. 
Met een klein scherp mesje worden vervolgens de ga- 
ten overgebracht in het papier en het plastic. 

Nu kunnen de stekerbusjes (zie de coverfoto voor de 
kleuren), de schakelaars, de lamphouders en de IC- 
voetjes worden gemonteerd. 


De volgende stap is het met twee componenten lijm 
bevestigen van de vier M3 moertjes waarmee straks 
/ het printplaatje met behulp van 30 mm lange af- 
/ standsbusjes en draadstangetjes M3 x 36 tegen de bo- 
venplaat wordt geschroefd (zie fig. 14). 


Nu kan met het bedraden worden begonnen. Eerst 
worden de punten 1 t/m 16 van de IC-voetjes verbon- 
den met de overeenkomstige stekerbusjes. Hierna wor- 
den de 21 weerstanden aangebracht tussen de over- 
eenkomstige stekerbussen voor het programma-IC en 
het test-IC. (Zie hiervoor ook fig. 12 en de afb). 
Tenslotte worden de verbindingen tot stand gebracht 
tussen de bovenplaat en de print. Nadat de print tegen 
de bovenplaat is bevestigd kan het geheel in een hou- 
ten kastje (fig. 15) worden geschroefd. De tester is 
klaar ! 


Volgende maand: het gebruik van de RB-tester. 
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hier kamen stekerbussen 


voor de vge diagspanning 


materraal: multiplex Emm 


maten in mm, 


40 


Fig. 15 


Onderdelen lijst 


R1 -330 2 

R2 -560 28x 

R3 - 8,2 k2 8x 

R4 - 330 Q 21 x (niet op print) 
R5 - 680 2 

R6 - 470 2 


Alle R's 1/1 watt 


C1 - 0,47 RE (print condensator) 

C2 -100  »F/12 volt (Murata) 

C3 - 100 _uF/16 volt 

C4 - 0,47 uF (printcondensator) 

C5 - 0,47 KF (printcondensator) 

C6 - 100 uF/16 volt 

C4, C5 en C6 zijn ontkoppelcondensatoren. 


IC's Transistoren Dioden 


5 x SN7400N V1- BC108 8x1N914 
1 x SN7413N V2- BC178 8 IC-voetjes 14 pens 


1 x SN 7472 N 1 IC-voetje 16 pens 
1 x SN 7490 N Molex zelfbouw (imp. Elspec) 
1 x SN 7442 N 


2 miniatuur lamphouders met rood glaasje 
1 miniatuur lamphouder met groen glaasje 
E.S.T. Aurora-Kontakt, bestelnr rood 627.77 - groen 627.76 
La1 - Miniatuurlampje 6 volt/0,1 A 
La2 - Miniatuurlampje 6 volt/0,1 A 
La3 - Miniatuurlampje 6 volt/0,1 A 
2 IC-voetjes, bv. T.l., Barnes of Jermyn 
S1 - zelflossende drukschakelaar, Shadow 2 x om 
S2 - zelflossende drukschakelaar, Schadow 4 x om 
Stekerbusjes: 32 x blauw - 19 x rood - 17 x zwart - 2 x geel - 
10 x groen - 2 x bruin - Märklin (zie coverfoto) 
40 Märklin stekers (voor programmeer snoertjes) 
Soldeerpennen, Amroh bestelno 174. 
8 moertjes M3 
4 x draadeind M3 x 36 
4 afstandbusjes 30 mm lang 
5 meter dun, soepel draad 
4 houtschroeven. 
(wordt vervolgd) 
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GELIJKSPANNINGEN zichtbaar gemaakt op de 
wisselspanningsoscilloscoop m.b.v. de RB-DUAL-TRACER 


In een brief verzekerde de heer C. A. Groenendaal te ’s-Gravenhage ons 
dat veel mensen voor de moeilijkheid staan om op een wisselspannings- 
oscilloscoop een gelijkspanning zichtbaar te maken. Dit vormde de aan- 
leiding voor ons het probleem te onderzoeken. De suggestie van de heer 
Groenendaal om de RB-dualtracer (RB maart 1972, blz. 103 e.v.) hiervoor 


te gebruiken was veelbelovend. 


Í n de verticale versterker van een oscilloscoop die 
alleen voor wisselspanning geschikt is worden de 
verschillende trappen gekoppeld door middel van con- 
densatoren. Een eventuele gelijkspanningscomponent 
zal t.g.v. de condensatorwerking verloren gaan. Boven- 
dien wordt het schermbeeld t.o.v. de nul-as zodanig 
geplaatst dat de positieve en de negatieve oppervlakken 
gelijk zijn (fig. 1). 
Vooral bij het testen van digitale schakelingen kan dit 
moeilijkheden geven. 


Ia te + |a— ON — + 


a Oee + 


Fig. 1 - De ingangssignalen. 








De beelden die op de wissel- 


nl. praktisch onmogelijk om, nadat het signaal de ver- 
ticale versterker heeft doorlopen, het nulniveau te her- 
stellen. De enige mogelijkheid die overblijft is een re- 
latie tussen twee grootheden en wat dit betreft opent 
gebruik van de dualtracer perspectieven. 


Het uitgangssignaal van de RB-dualtracer is een sym- 
metrische blokspanning. De ene helft wordt amplitude- 
gemoduleerd door bv. 'n ingangssignaal 1, terwijl de an- 
dere helft amplitude-gemoduleerd wordt door in- 
gangssignaal 2. De afstand tussen de twee 
afbeeldingen wordt bepaald door de ge- 
lijkspanningen aan de ingangen van de 
versterkers. 

Bij nadere beschouwing van het schema 
(fig. 2) kan worden opgemerkt dat de ge- 
lijkspanning op de gate van V1 wordt be- 
paald door Ri en het bovenste gedeelte 
van R7. De spanning op de gate van V3 
wordt bepaald door R8 en de onderste 
helft van R7. Als de loper R7 zich in de 
middenstand bevindt zijn de spanningen 
op de gates gelijk. De schermbeelden val- 
len samen. 


Bij verdraaiing van R7 worden de span- 
ningen verschillend; de lijnen bewegen 
uit elkaar. In de praktijk zullen, wanneer 
de op het scherm geschreven lijnen sa- 


spanningscoop worden geschreven. 


In dure meetapparaten wordt voor het meten van ge- 
lijkspanningen vaak gebruik gemaakt van het chopper- 
principe. De gelijkspanning wordt door een trillertje in 
mootjes gehakt en verder verwerkt als een wisselspan- 
ning. Tussen de verschillende trappen kan dus een con- 
densatorkoppeling worden toegepast. Dit heeft het gro- 
te voordeel dat de versterker aanmerkelijk eenvoudiger 
uitvalt, terwijl gelijkspanningsdrift geen effect heeft op 
het eindresultaat. De versterking kan door een goede 
tegenkoppeling nauwkeurig worden vastgelegd. 


Nadat het signaal de versterker heeft doorlopen moet 
het weer worden omgevormd tot een gelijkspanning. 
Vaak wordt synchroon-detectie toegepast. Een andere 
mogelijkheid is een zgn. clampschakeling. Deze. her- 
stelt het nulniveau. In een chopper-versterker vindt 
dus tweemaal een omzetting plaats, nl. vóór de ver- 
sterker en nà de versterker. Het zal nu duidelijk zijn 
wat de moeilijkheid is bij het geschikt maken van een 
wisselspanningsoscilloscoop voor gelijkspanning. Het is 


378 





Mooi hé: de positieve sinushelft. 
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schakelaar op #7 


schikt is gemaakt voor gelijkspanning is nu zichtbaar 
in de vorm van een verwijdering tussen de twee lijnen. 
De afstand is een maat voor de spanning. 


Om de dualtracer om te bouwen dient eerst bepaald te 
worden welke trap zal worden gebruikt. Daartoe wor- 
den de knooppunten R1 R2 en R8 R9 met massa ver- 
bonden. De trap die in dat geval de hoogste uitgangs- 
spanning heeft wordt aangepast. De tijdelijke verbin- 
dingen van R1 R2 en R8 R9 met massa worden ver- 
wijderd en een dubbelpolige schakelaar kan worden 
ingebouwd (zie fig. 3). 


Figgas 


menvallen, de spanningen op de gates niet volkomen 
gelijk zijn. De oorzaak hiervan is vooral het niet exact 
gelijk zijn van de halfgeleiders. Zoals zal blijken is de- 
ze ongelijkheid zeer gunstig voor ons doel. 


Om nu een ingang van de dualtracer geschikt te ma- 
ken voor gelijkspanning moet de ingangscondensator 
worden overbrugd. Dit kan alleen als er geen spanning 
op de gates aanwezig is. Eén van de twee knooppun- 
ten R1, R2 of R8, R9 moet dus worden geaard. We kie- 
zen het knooppunt van die trap waarvan de uitgangs- 
spanning het hoogst is. Met behulp van R? kan dan de 
uitgangsspanning van de andere trap worden ver- 
hoogd, totdat de uitgangsspanningen weer volkomen 
gelijk zijn. De lijnen die op het scherm worden ge- 
schreven vallen dan dus samen, Een gelijkspanning op 
de ingang van dié trap van de RB-dualtracer die ge- Ook mooi: də negatieve sinushelft. 
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deel 1 


Inleiding 


J’ elektronische schakelingen is het vaak nodig, be- 
paalde delen van het frequentiespectrum door te la- 
ten en andere niet. Daartoe gebruikt men filters. De 
eerste grootgebruikers van filters waren de telefoon- 
maatschappijen, die altijd passieve filters gebruikten. 
Er ontstond een uitgebreide ontwerptheorie, gebaseerd 
op het gebruik van laddernetwerken en zgn. spiegel- 
beeldparameters (Zobel, Campbell). 

Het bezwaar van deze methode was de onoverzichtelijk- 
heid, waardoor niet-ingewijden ervoor terugschrokken. 
De methode is gebaseerd op het opbouwen van pas- 
sieve ladderstructuren, die in ieder geval een constante 
impedantie moeten vertonen aan de in- en de uitgang. 
Dit laatste was nl. van belang bij toepassing in de ka- 
beltelefonie. De filterwerking was min of meer een 


toegift. 


Na ca 1930 ontstond een geheel andere aanpak, Niet 
het realiseren van constante karakteristieke impedan- 
ties maar het verkrijgen van de gewenste filterkarak- 
teristiek werd het uitgangspunt. 

De nu gevolgde methode staat bekend als 'approxima- 
tion problem’. Men tracht de gewenste karakteristiek 
zo goed mogelijk te benaderen met rationele functies. 
Het hele filterprobleem is daarmee verhuisd naar het 
terrein van de wiskundigen. 


Indien het er om gaat een bepaalde karakteristiek te 
benaderen is de laatste methode stellig beter; ze is 
bovendien niet beperkt tot passieve ladderstructuren. 


Vooral nu geïntegreerde versterkers goedkoop ver- 
krijgbaar zijn, is het gebruik van deze methode voor 
amateurs aantrekkelijk geworden. Wij stellen ons voor, 
deze methode met enkele toepassingen te behandelen, 
waarbij te gecompliceerde berekeningen en achter- 
gronden buiten beschouwing zullen blijven. Van een- 
voudige schakelingen zal ook een berekening worden 
gegeven, die echter voor het toepassen niet essentieel 
zal zijn. 


Wij zullen onze aandacht richten op het ontwerpen 
van hoog- en laagdoorlatende filters (resp. rumble- en 
ruisfilters) en op cross-over-netwerken voor luidspre- 
kers, omdat dit de voor de amateur meest interessante 
toepassingen zijn. Men moet daaruit vooral niet con- 
cluderen, dat de toepassing van de theorie tot deze 
voorbeelden beperkt is. 

Hoe vervelend dat ook is, om het ontwerpen van filters 
enigszins te begrijpen, zijn wat berekeningen nodig, 
die kennis van de complexe rekenwijze of kennis van 
de transformatie van Laplace vereisen. 

We beginnen daarom met een korte inleiding over de 
complexe rekenwijze, wie niet van plan is de bereke- 
ningen te volgen kan dit deel veilig overslaan. 


De complexe rekenwijze 


Voor het rekenen aan wisselstroomschakelingen be- 
staat een handige rekenwijze, die ook op vele andere 
problemen waar lineaire differentiaalvergelijkingen 
optreden, van toepassing is. 
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EENVOUDIGE FILTERS 


T. Magchielse 


We stellen ons voor dat alle optredende stromen en 
spanningen als een sinus (of cosinus) met de tijd va- 
riëren. We mogen deze grootheden dan alle schrijven 
in de vorm: 
A cos (ut + q) 

Hierin is A de amplitude, & de hoekfrequentie, dat is 
27x x de frequentie en q een willekeurige fazeverschui- 
ving. 

Wij maken gebruik van de zgn. complexe getallen, dat 
zijn samenstellingen van de vorm a+jb, waarin a en b 
twee gewone reële getallen zijn en j? = —1. Wij noe- 
men a het reéle deel en b het imaginaire deel van zo'n 
getal. 


Indien we nu afspreken, dat we in een vlak met een 
X-as en een Y-as de reële delen langs de X-as uitzet- 
ten en de imaginaire delen langs de Y-as, dan kunnen 
wij afbeeldingen van deze getallen maken. 

Figuur 1 geeft hiervan enige voorbeelden. Een der- 
gelijke afbeelding noemen we een afbeelding in het 
complexe vlak. 


m-as (y -235) 





¡Bt-L2j) 
le Am Ad 


A 


—re—2str—25) 


Fig. 1 - Het complexe vlak. 


Behalve door het reële en het imaginaire deel zijn de 
complexe getallen ook vast te leggen door modulus en 
argument. De modulus is dan de afstand van de oor- 
sprong tot zo’n afbeeldingspunt, het argument is de 
hoek die de verbindingslijn maakt met de positieve 
X-as. Zo zien we met behulp van de stelling van Pytha- 
goras snel in dat de modulus van B wordt gegeven 


[BB] = V (2)? + (1)? = V5, 


en het argument door: tg p = 1/2 
Algemeen geldt voor een complex getal K = a + jb 
|K] = Va? + b? 
b 


tgp = — 
a 

Het getal j heeft een modulus van 1 en een argument 
van 90°. 
Om complexe getallen op te tellen moet men de reële 
en imaginaire delen afzonderlijk optellen. 
Het produkt verkrijgt men door de moduli te verme- 
nigvuldigen en de argumenten op te tellen of door uit- 
vermenigvuldigen, bv. de twee complexe getallen zijn: 
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a+ 3b en c + jd, 
ua (c + jd) = ac + ajd + 
+ cjb + (j?) bd —>- ac — bd + jí(cd + be). 


E tee met j komt dus overeen met een 
draaiing over 90°. 
Het blijkt nu, dat het gebruik van complexe getallen 


bijzonder handig is in berekeningen aan wisselstroom- 


grootheden. Voor complexe getallen blijkt de volgende 
betrekking op te gaan: 


¿ja = Cosa + jsin U zodat ook 
cdot + p = cos (at + p) + j sin (ot + q) 


De grootheid A cos (wt + p) die we eerder hadden in- 
gevoerd, blijkt dus juist gelijk te zijn aan het reële 
deel van exp. (jwt + p). 
Het rekenen met deze laatste grootheid blijkt nu zeer 
eenvoudig te worden. 
Als voorbeeld beschouwen we een spoel, waar een wis- 
selstroom door vloeit. 
In een natuurkundeboek kan men vinden dat de span- 
ning wordt gegeven door 
Al 
= JL 
At 
of in wiskundig gebruikelijke vorm: 
di 
ge LEE 
dt 
Nu gaan we de eerder vermelde kunstgreep toepassen: 


we voeren een complexe stroom i in, zodanig dat: 


et ¿at + q) 


[De echte stroom is hiervan het reële gedeelte dus: 
= Icos (ot + q)] 


di 
Dit ingevuld in de formule V = L — geeft de complexe 
dt 
spanning: 
d (le jwt + q) 
V=L differentiéren geeft 
dt 
Y = jul Iel”t + 
V = joLi 
We zien dat de verhouding tussen de amplitudes (dat 
KA V 
zijn de moduli — = œL, het argument (——) = 
I i 


—-90*, zodat een fazedraaiing van —90° optreedt. 


We zullen dit voortaan eenvoudig schrijven als 


V = jaL i 
Hieruit definiëren wij de complexe impedantie 
V 
ZL = — = jL 


i 


Voor een condensator geldt: 


Q = C.U. 
du 
i = Le 
i = —— 
dt 
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4 j(wt 
Met u = Ue te) vinden we weer:; 
i = joCu zodat 
1 
Ze = — 
joc 


voor een weerstand: Zr = R. 


NNA 
2 ral | ¿e 
t | Fig. 2 


Het rekenen met deze complexe impedanties verloopt 
precies eender als met weerstanden. 


Als voorbeeld de schakeling van fig. 2: 





1 
Z = joL + Ri + LR AAA 
jw4uCRa +1 
— + jac 
Ro 
Vv 
i = —, dus Í = 
Z 
jeRsC +1 


<| 


—w*LCRo + jo (L + Ri¡R2C) + Ri + Re 
Een meer op de fysische werkelijkheid geënte reken- 
wijze, die met de bovenstaande vele overeenkomsten 
heeft, is de volgende: 

we stellen ons voor dat alle stromen en spanningen ex- 
ponentieel aanzwellen of uitdempen. 


Ze verlopen dus volgens 
U = U, e&t cos (wt) 





Fig. 3 


Fig. 3 toont hoe de spanningen verlopen. 
We denken ons nu weer in dat U, exp (at) cos (wt) 


het reële deel is van de complexe u 

Ú = U, exp (at + jot) 
We noemen & + ju =p 

zodat u = U exp (pt). 
Hiermee kunnen we eveneens complexe impedantie de- 
finiëren: 

voor een spoel: Z = pL 

voor een weerstand: Z = R 

1 


voor een condensator: Z = —— 
pC 


Deze methode is vooral zeer geschikt om inschakel- 
verschijnselen te berekenen en komt dan overeen met 
de zgn. transformatie van Laplace. 
Na dit taaie maar onmisbare stuk theorie hebben we 
voldoende gereedschap, om het filterprobleem aan te 
pakken. 
We beginnen onze beschouwingen bij het zgn. laag- 
doorlatende filter. 

(wordt vervolgd) 
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BOEKBESPREKING 


Halblelter Experimente 


Auteur: Johannes Kleemann 
Uitg. Franzis Verlag, München 
Vert.: De Muiderkring NV, 
Bussum 

112 blz., 98 tekeningen en 

43 tabellen 

Bestelnr: RPB 114-114a 

3e uitgebreide druk 

Prijs: f 7,30. 

Deze nieuwe druk is uitgebreid 
met experimenten aan thyris- 
toren, triac's, tunneldioden en 
vierlagen dioden. 

lemand die het, in de vorige 
druk beschreven, testapparaat 
reeds bezit, kan dit zonder 
meer blijven gebruiken. Enkele 
hoofdstukken uit dit boekje 
zijn: metingen aan transistoren, 
stabilisatie-schakelingen, metin- 
gen aan de vierlagen-diode, 
tunneldiode, unijunction tran- 
sistoren, multivibrator, enz. 
Door te experimenteren met di- 
verse halfgeleiders krijgt men 
een goed inzicht van de wer- 
king en de toepassingsmogelijk- 
heden, waarbij dit boekje een 
goede leidraad zal zijn. 


Practical Solid-State 
Principles & Projects 


Auteur: Ken W. Session jr 
Uitg.: TAB Books USA 
Aantal blz.: 176 
Prijs: S 6,95 hardbound 

S 3,95 paper 
ISBN 0-8306-2590-9 


Een boekje over allerlei scha- 
kelingen met de nieuwste half- 
geleiders. Zo worden om. 
SCR's, IFET's, MOSFET's, 
TRAPATT's en LEIC's bespro- 
ken in de schakelingen, rnaar 
ook de werking van de nieuw- 
ste componenten, die worden 
toegepast. 

Inhoud: de transistor als scha- 
keling - de transistor in actie 
e combinatie van transistoren 
in schakelingen - ontwerpjes 
met dioden - transistorvariaties 
- VHF-toepassingen van half- 
geleiders - IC's - foto-elektri- 
sche ontwerpen. 


Impulstechniek 


Auteur: A. Ellen 
Uitg.: 4.E. Kluwer, Culemborg 
195 blz. -Prijs: f 22,50. 


In dit boek worden de princi- 
piële impulstechniek-schakelin- 
gen behandeld, waarbij wordt 
verondersteld dat de lezer op 
de hoogte is van de elemen- 
taíre kennis omtrent de wer- 
king van halfgeleiders en half- 
geleiderschakelingen in de 
laagfrequenttechniek. 


In principe is dit boek bedoeld 
voor de MTS-elektronica-leer- 
lingen, doch daarnaast is het 
zeker bruikbaar voor studeren- 
de aan de HTS. 

Uit de inh.: differentiator- en 
integratorschakelingen, afkap- 
schakelingen, ideale schake- 
laar, golfvormen, Schmitt trig- 
gerschakelingen, zaagtandgene- 
ratoren. 

Naast de opgave met transisto- 
ren achter elk hoofdstuk zijn 
er ook enkele opgaven met bui- 
zen opgenomen. 


Electronic Hits 


Auteur: Günther Wahl 

Uitg.: Verlag Frech, Stuttgart 
Vert.: De Muiderkring NV - 
Bussum 

Bestelnr 288 prijs: / 8,85 
Aantal blz.: 80, 56 tekeningen 
ISBN 3-7724-0130-9 

In dit boekje vindt men elek- 
tronische schakelingen die men 
op velerlei wijze kan toepas- 
sen. 

Enige onderwerpen zijn: 
Elektronische schakeling in 
combinatie met een telefoon 
kiesschij£; 

Een geïntegreerde 20 watt ste- 
reo versterker; 

Telefoon meeluister versterker; 
Een applaus schakelaar; 

Een licht helderheids schake- 
laar; 

Een licht orgel; 

Geheim schakelaar; 

Geheim code slot; 

Zender en ontvanger voor if. 
licht; 

Een mini radio. 


Interchangcability list for 
semiconductors 1972 

Uitg.: Philips 

Aantal blz.: 150 

Prijs { 4,50 

In dit boekje kunnen we het 
equivalente type en enige tech- 
nische gegevens van o.m. tran- 
sistoren, dioden, zenerdioden 
en FET's vinden met betrek- 
king tot de Philips typen. 


Semiconductors and integrated 
circuits 1972 


Uitg.: Philips 

Aantal blz. 84 

Dit boekje geeft u een over- 
zicht van alle Semieconductors 
en geïntegreerde circuits. Het 
geeft ook beknopte informatie 
over uitvoeringen en nieuwe 
nieuwe uitvoeringen, die op dit 
moment worden gebruikt. 

Dit boekje vormt een deel met 
de Philips handboeken en mag 
ntet aan uw technische docu- 
mentatie ontbreken. 


Linear Integrated Circuits 
Uitg.: RCA 

Vert.: Inelco, Amsterdam 
Aantal blz.: 416 

Prijs / 9,50. 


De basis-principes van de lin. 
1C's, de fabricage het ontwerp 
en de toepassingen worden in 
deze uitgave uit de doeken ge- 
daan. Uiteraard zijn de bespro- 
ken IC's alle van 't merk RCA. 
In deze manual wordt tevens 
een nieuwe toepassingsgids ge- 
publiceerd met IC-typen, die 
voor een bepaalde schakeling 
Bai De kunnen worden toege- 
past. 


Spelen met logische 
schakelingen 


Auteur: J. H. Jansen 
Uitg.: Kluwer, Deventer 
Aantal blz.: 144 

Prijs f 16,50 

ISBN 90 2010 6198 


Logische schakelingen werden 
reeds lang in uitgebreide pu- 
blikaties in tijdschriften én in 
leerboeken behandeld. 

De ‘amateur’, die van begin af 
aan de stof eens wil doorne- 
men, kan eigenlijk geen ge- 
schikt boek vinden. Met dit 
boek is de ongetwijfeld lange 
rij van populaire uitgaven over 
logische schakelingen geopend. 
De auteur beschrijft de functie 
van o.a. de volgende logische 
elementen: EN, OF, NEN, NOF 
poorten. 

Verder: toepassingen van NEN- 
en NOF-schakelingen, toepas- 
singen van EN-OF-NIET-scha- 
kelingen, toepassingen van JK- 
flipflops en binaire tellers, 
schuifregisters en optellers in 
TTL-techniek. 

Er zijn ook 21 proeven opge- 
nomen voor het ‘spelen’ met 
logische schakelingen. Daarbij 
worden zowel Texas Instru- 
ments als Philips-typen ver- 
meld. R.G. 


Basic electronics course 


Auteur: Norman H. Crowhurst 
Uitg.: TAB Books USA 
Aantal blz.: 368 
Prijs: $ 8,95 hardbound 

S 5,95 paperback 
ISBN 0-8306-2588-7 


Zeer veel onderwerpen werden 
in deze uitgave uitputtend be- 
sproken. Van elektriciteit en 
magnetisme tot en het halfge- 
leiders en micro-elektronica. 
De auteur staat borg voor een 
duidelijke omschrijving! Hij 
stelt o.m. in zijn voorwoord, 
dat de vragen die hij zich heeft 
moeten stellen, telkens veran- 
derden. Voor wie schrijf je een 
boek ? Wat dient er in te wor- 
den vermeld ? Uiteindelijk ble- 
ven er over: hoe kunnen we de 
student c.q. amateur het best 
informeren over datgene waar 
hij voor kan komen te staan ? 
Daarbij wetende, dat het vaak 
iets zal zijn, wat hij nog niet 
eerder heeft geleerd. 


Het boek is voorzien van zeer 
veel schetsen, die een duide- 
lijke illustratie vormen bij de 
tekst. Er zijn ook vele vragen 
in het boek opgenomen, zodat 
zelf-controle mogelijk is. 


ElektronenstrahIiröhren für 
Oszillographen und 

industrielle Sichtgeräte 1972 
Uitg.: Telefunken. 

In dit boekje vindt men tech- 
nische gegevens van artikelen 
betreffende oscillografen en in- 
dustriële zichtapparaten, die 
door Telefunken worden uitge- 
gebracht. En buizen, die niet 
meer worden geproduceerd. 


Pocketbook 1972 

Uitg.: Philips, Eindhoven 

Prijs: f 7.50. 

Dit pocketbook 1972 is een 
geheel herziene uitgave van het 
pocketbook 1971, 

Hierin vindt men o.m.: gege- 
vens betreffende elektronenbui- 
zen, Semiconductoren en ge- 
integreerde circuits, componen- 
ten en materialen. 

Ook worden de door Philips ge- 
bruikte symbolen uitgelegd. 


RIM Electronic °72 

Prijs f 10,50; Imke Roos Import, 
Amsterdam. 

Het RIM jaarboek bevat een 
schat van informatie op het ge- 
bied van de elektronica. 

Het cerste deel bevat verster- 
ker bouwpakketten van micro- 
foon tot eindversterker, voe- 
dingen en ontvangers. 

In ht tweede deel worden alle 
RIM versterkers, mengpanelen, 
echo's en  luidsprekerkasten 
vermeld, compleet met de tech- 
nische gegevens. 

Professionele apparatuur wordt 
in het derde deel opgesomd. 
Verder bevat het jaarboek een 
uitgebreide literatuurlijst. Ook 


buizen, minitrons, halfgelei- 
ders en componenten staan 
vermeld. 


Tot slot worden ook nog ver- 
schillende meetapparaten ult- 
voerig beschreven. Mede dank 
zij de overzichtelijke uitvoe- 
ring en het trefwoordenregister 
vindt een ieder snel en zeker 
het gewenste onderwerp. 


Wat is video ? 

Auteur: Jan A. Kleyn 

Uitg.: Focus Elsevier, Amster- 
dam 

anial blz.: 96 

Prijs: / 5,90. 

Wat is video ? Nog voor velen 
is dit een vraag. In dit boekje 
wordt video op zeer eenvoudi- 
ge wijze uitgelegd en verteld 
hoe en waarvoor men video- 
recording toepast. Verder wor- 
den verschillende merken, die 
video apparatuur op de markt 
brengen, besproken. Ook is in 
het boekje opgenomen, hoe 
men met de camera werkt, het 
draaiboek, de regisseur spelen 
met video. En een speciaal 
hoofdstuk over de video-cas- 
sette. A.E.C.v.U 





WILT U EEN ABONNEMENT AFSLUITEN OP RB? 


(1) Abonnementen kunnen elke maand ingaan. 

(2) Zend voorlopig s.v.p. geen geld. 

(3) Eén briefje aan de abonnementen-afdeling (of 
een briefkaartje) met daarin: 


"met ingang van ...... 


.. abonnement op 


RADIO BULLETIN’ is voldoende. 
(4) U ontvangt dan een acceptgirokaart, waarna u 
het bedrag kunt overmaken. 


382 


Vriendelijk dank ! 


WILT U BOEKEN BESTELLEN ? 


(1) Bij de erkende boek- en radiohandel kunt u voor 
Muiderkring-uitgaven bijna altijd terecht. 

(2) Waar deze niet verkrijgbaar volgt toezending na 
storting van het betreffende bedrag + portokos- 
ten op gironummer 83214 t.n.v. De Muiderkring 


NV, Bussum. 


(3) Op uw girokaart kunt u direct de gewenste boek- 
titels vermelden met bestelnrs. 
(4) Denkt u aan de portokosten ? 


Vriendelijk dank ! 
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ezitters van goede audio-instal- 

laties weten maar al te goed 
welk een gemene vijand stof en 
vuil voor een grammofoonplaat is. 
Niet alleen wordt het luisteren tot 
voortdurender alert zijn op het ge- 
ruis en gerommel, zo zelfs dat men 
tenslotte de muziek niet eens meer 
hoort, maar de tere groeven worden 
ook beschadigd. 
Het stof op de plaat is afkomstig uit 
de lucht. Onder dit stof bevinden 
zich echter ook andere deeltjes; dit 
kan teer zijn, roet, as, noem maar 
op. Vooral in streken met veel in- 
dustrie zal nauwelijks van een zui- 
vere lucht sprake kunnen zijn. Bij 
het afspelen worden al deze deeltjes 
voor de naald verzameld waardoor 
het contact tussen de naald en de 


dichtst bij de plaat bevindt zal een 
polariteit verkrijgen die tegenge- 
steld is aan die van de plaat. Im- 
mers tegengestelde ladingen trek- 
ken elkaar aan en wel volgens 


Qı . Q2 
F= n 
ám Er? 


(de wet van Coulomb). Het stof- 
deeltje blijft natuurlijk in z'n ge- 
heel beschouwd wel neutraal. De 
afstand van de plaat tot de tegen- 
gestelde lading (van het stofdeeltje) 
is echter kleiner dan die tot de ge- 
lijknamige lading van het stofdeel- 
tje. Het stofdeeltje wordt aange- 
trokken door de plaat. Behalve dat 
de elektrische lading van een plaat 





WE POETSEN DE PLAAT 





groefwanden wordt verstoord. Een 
hinderlijk soort vervorming is het 
gevolg. Het geluid klinkt ietwat 
rasperig waarbij de scherpe defini- 
ties verloren gaan. Tegelijkertijd 
werken de scherpere deeltjes als 
een slijpmiddel, waardoor de groef 
blijvend wordt beschadigd. 


Dat een grammofoonplaat zo’n aan- 
trekkende werking op stof uitoe- 
fent komt door elektrostatische aan- 
trekkingskracht. Het plaatmateriaal 
heeft nl. de eigenschap dat het bv. 
door wrijving een elektrische lading 
kan verkrijgen. Zelfs het uit de hoes 
nemen kan daarvoor voldoende zijn. 


Door wat men influentie noemt, 
wordt de elektrische neutraliteit 
van stofdeeltjes die zijn onderwor- 
pen aan het van de plaat uitgaande 
elektrische veld, verstoord. De kant 
van het stofdeeltje, die zich het 
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oorzaak is dat stof wordt aange- 
trokken, is het ook de directe oor- 
zaak van stoorgeluiden. 

De tussen het plaatoppervlak en 
het p.u.-systeem optredende ontla- 
dingen veroorzaken elektrische sto- 
ringen die tijdens de weergave als 
sissen, pruttelen en ruis hoorbaar 
zijn. 


Het is duidelijk dat teneinde een 
goede weergave te verwezenlijken 
de plaatgroef volkomen stofvrij 
moet zijn waarbij bovendien een 
elektrische neutraliteit noodzakelijk 
is. Voor dit doel worden vaak zgn. 
antistatische doeken of antistatische 
sprays gebruikt. Beide middelen 
hebben het nadeel dat de voor dit 
doel gebruikte chemicaliën in de 
groef achterblijven en zich met het 
stof tot een pasta vermengen die 
zich geleidelijk als harde korsten af- 
zet. Het gevolg laat zich raden. 


Vooral de combinatie antistatische- 
spray en -doek bleek desastreus. 


In de praktijk is gebleken dat me- 
thoden waarbij het stof direct voor 
de naald wordt verwijderd het bes- 
te zijn. Een borsteltje aan het ele- 
ment, is voor kritische groeftasters 
niet aan te bevelen zodat de enige 
methode die overblijft de zgn. stof- 
pickup is. 


Er zijn verscheidene fabrikaten in 
de handel. Het meest populair zijn: 
de Dustbug en de Lencoclean. Bij 
de Dustbug handelt het om een ul- 
tralichte plastic draai-arm, die zich 
uiterst soepel om een asje in het 
voetstuk beweegt. De arm eindigt in 
een klein nylon borsteltje, dat als 
een penseel is gepunt, en daardoor 
tot op de groefbodem kan doordrin- 
gen. Het borsteltje dient tevens 
voor het sturen van de arm. Direct 
erachter bevindt zich een zachtha- 
rig rolborsteltje dat het losgewerk- 
te vuil bijeenveegt en als vergaarbak 
fungeert. Het voetje is voorzien van 
een zuigertje. Ingebruikneming van 
de dustbug is daardoor direct mo- 
gelijk. 





De combinatie antistatische stofdoek 
en spray betekent de ondergang van 
uw platen. 
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Het zachtharige rolborsteltje wordt 
zeer licht bevochtigd met de bijge- 
leverde antistatische vloeistof. Het 
is namelijk beslist niet de bedoeling 
dat bij het gebruik van de dustbug 
de plaat nat wordt. Integendeel de 
plaat zelf dient absoluut droog te 
blijven. 


De Lenco-clean bestaat in principe 
uit een hol plexiglas buisje. Aan 
één zijde van dit buisje bevindt zich 
een afneembaar mondstuk waarin 
een soort viltje is bevestigd zodanig 





De Dustbug met rolveger. 





De Lencoclean. 


dat de haren van dit viltje in de 
plaatgroeven vallen. De arm is in 
z'n geheel draaibaar om een bijge- 
leverde steun, die door middel van 
een zuignapje op de draaitafel kan 
worden bevestigd. Het plexiglas 
buisje dient te worden gevuld met 
Lenco *supertonic'. Door de hygro- 
scopische werking van het 'viltje’ 
wordt dit vochtig, zodat bij het af- 
spelen een circa l cm breed vloei- 
stofspoor op de plaat wordt getrok- 
ken. In dit spoor moet de naald lo- 
pen. Het buisje moet iets schuin 
worden opgesteld met het hoogste 
punt bij het draaipunt. 

Een optimale vloeistof-distributie is 
dan gewaarborgd. Het verdient aan- 
beveling om voordat men de Lenco- 
clean in gebruik neemt even met de 
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vingers lang het viltje te strijken 
om de vloeistofstroom op gang te 
brengen. Hoewel de dustbug uit- 
stekend voldoet gaat onze persoon- 
lijke voorkeur uit naar het nat af- 
spoelen. 


Het achtergrondgeruis is minder 
terwijl de naald schoner blijft. Bo- 
vendien wordt door de vloeistoffilm 
de wrijving tussen de naald en de 
groefwanden verminderd en de 
naald wordt gekoeld. Deze zal waar- 
schijnlijk langer meegaan hoewel 
een diamant bij een naalddruk van 


kanten. 


minder dan 2 gram toch al zeer lang 
meegaat. Een nadeel is dat steeds 
als men de andere kant van de plaat 
wil spelen of de plaat in de hoes 
wil bergen deze moet worden afge- 
droogddroogd. Maar ja, men is dis- 
cofiel of niet. 


De Lenco super tonic is ook helaas 
nogal prijzig. Als men echter niet 
tegen wat extra werk opziet bestaat 
er een andere mogelijkheid, Een 
bruikbare vloeistof is nl. een meng- 
sel van 3/1-deel gedestilleerd water 
en !/⁄4-deel alcohol. De drogist kan u 
er waarschijnlijk wel aan helpen. 
Druk hem echter op z'n hart dat zo- 
wel het water als de alcohol abso- 
luut laboratorium-zuiver moet zijn. 


Tot slot nog een recept voor de 


De Lencoclean met 


audio-keuken met dankzegging aan 
de firma NAHO BV. Ondeskundig 
behandelde, vervuilde platen kun- 
nen als volgt worden gereinigd: een 
grote plastic kom, waarvan de door- 
snede juist iets groter is dan die 
van de te reinigen platen, wordt on- 
geveer drievierde gevuld met ge- 
destilleerd water, dat eerst tot circa 
40° C is verwarmd. Aan het water 
worden drie tot vier scheutjes van 
een modern, vloeibaar afwasmid- 
del toegevoegd. De schoon te maken 
plaat wordt in de met water gevul- 
de kom gelegd, waarbij hij — door 
de conische vorm van de kom — 
met de zijkant tegen de binnenkant 
van de kom blijft stuiten en dus 
los in het sop blijft zweven. 


Nu wordt eerst de ene en dan de 
andere kant van de plaat in con- 
centrische cirkels met een grote 





vergroot reservoir, goed voor 21 plaat- 


pluk watten meerdere keren afge- 
wassen. De gewassen platen wor- 
den vervolgens onder een douche 
met lauw water (max. 30° C) goed 
afgespoeld en in een in de handel 
verkrijgbaar platenrek opzij gezet. 
Na de behandeling van alle schoon 
te maken platen worden de platen 
nogmaals in schoon, gedestilleerd 
water van ca 40° C op dezelfde wij- 
ze als voorheen in de kom gelegd 
en gebaad. Vervolgens drogen in 
een warm, stofvrij vertrek in het 
platenrek. 





Blijft verder in elke gewenste stand 
staan. g 
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AUDIO CONTROL UNITS 


Van het merk Quality Audio Sup- 
plies werden een aantal 'schakel- 
kastjes’ op de markt gebracht. Het 
zijn de volgende typen: 


Audio Switch 


Deze eenheid dient voor aansluiting 
van twee seis stereo luidsprekers en 
twee sets sterco hoofdtelefoons. 

Naar keuze kunnen deze worden 
in- en uitgeschakeld. Prijs f 70,—. 


Delux Audio Switch 


Deze eenheid bezit dezelfde moge- 
lijkheden als de hierboven vermel- 
de. De uitbreiding bestaat uit twee 
po‘cuatiometers, waarmee de ge- 
lvidssterkte van één stereo-luidspre- 
kerpaar en één stereo koptelefoon- 
paar kan worden geregeld, 

Zowel het linker als het rechter ka- 
naal kan afzonderlijk worden inge- 
steld. 

De draadgewonden potentiometers 
zijn berekend op een versterker van 
39 Wert of minder. Prijs f 95,—. 


Phone Switeh 


Dit schakelkastje stelt de gebruiker 
in staat om twee sets stereo-hoofd- 
telefoons en één set stereo-luidspre- 
kers afzonderlijk te schakelen. Aan 
de voorkant zijn de twee stekerbus- 
jes van de hoofdtelefoons te zien. 
Aan de achterzijde zijn twee luid- 
sprekerpluggen voor de versterker 
en twee voor de stereo-luidspreker 
gemonteerd, Prijs f 50, —. 
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CONTROL UNITS 


Dus drie grammofoon stereo-in- 

gangssignalen naar keuze met drie 

versterkers. 

Aan de achterzijde zijn zes stuks 5- 

polige DIN chassisdelen gemonteerd. 
Prijs f 75,—. 


Output Selector 


Drie sets stereo luidsprekers kun- 
nen elk afzonderlijk of tegelijk op 
één stereo-bron worden geschakeld. 
Voor vergelijking van luidsprekers 
is dit kastje dus bijzonder geschikt. 

Prijs f 70, —. 


Al deze QAS audio control units 
hebben een zeer fraaie behuizing: 
mat geschuurd aluminium met op- 
druk. 

De schakelaars zijn 'self cleaning', 
zodat ze verder geen zorgen zullen 
geven. Zoals op de afb. reeds is te 
zien, ziet ook de binnenzijde er goed 
uit. 
Ongetwijfeld zult u (een beetje) 
schrikken van de prijzen. Daarvoor 
krijgt u echter wel waar voor uw 





Input Selector 


Zoals de naam reeds aangeeft, is 
het met deze eenheid mogelijk om 
verschillende ingangen met ver- 
schillende versterkers te koppelen. 
Bijv. grammofoon 1 met verster- 
ker 2; grammofoon 2 met verster- 
ker 3, etc. 


geld: een verzorgd uiterlijk van het 
audiokastje. Opdat de kastjes ook 
bv. aan de onderzijde van een meu- 
bel kunnen worden bevestigd, wor- 
den bij elk kastje bevestigingsbeu- 
geltjes geleverd. 

Importeur: Techn. Bur. Kliffen NV, 
Amsterdam. 
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APOLLO ELECTRONICS 


presenteert een complete reeks 
plug-in units voor professionele 
(audio) toepassingen. 

Een groot deel van de ontwikke- 
lingstijd werd in beslag genomen 
door het combineren van de ver- 
schillende plug-in units. Kwaliteit 
en flexibiliteit vormen de pijlers 
waarop de audio-ontwerper zijn 
ideeën het best naar voren kan 
brengen. 

De behuizing van de plug-in units 
zijn mechanisch robuust en vormen 
ook een prima afscherming. 

De paneelafmetingen zijn: hoogte 
190 mm, breedte 45 mm. Deze keu- 
ze komt overeen met de breedte 
van de "Penny & Giles’ 1520 serie 
van professionele studiofaders. 
Voor de plug-in units worden uit- 
sluitend silicium planar transisto- 
ren toegepast, met een laag ruis- 
niveau. De voedingsspanning voor 
de plug-in units is 24 V (behalve 
de PA 10). 


Apollo electronics brengt momen- 
teel de volgende plug-in units uit: 
microfoonversterker f590—, ex- 
pander f 723,—, klankregeleenheid 
J 670,50, compressor-limiter f573,—, 
monitor versterker f 378,—, mixer- 
ine uitgangsversterker f 442,50, 
echosend-pan pot f 261,—, foldback, 
‘talk-back’' versterker f 642—, sig- 
naalgenerator f 603,—, magnetische 


APOLLO murermosmcr 
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PU versterker f 573,—, 12 ingangen 
mixer f 403,50, voedingseenheid 
f 363, —. 


Van enkele plug-in units volgen 
hierna enige technische gegevens. 








PARO 
> AT A seh d 5 


Microfoonversterker MA-80 
Frequentiegebied: 20 Hz....20 kHz 
Ss "Fil 
‘Cut-off' filter (boven 20 kHz aflopend): 
20 - 40 - 80 - 120 Hz 
Ingangsimpedantie: 600 @ niet symm. 
Uitgangs (bron) impedantie: 502 niet 
symmetrisch 
Max. uitgangsniveau: + dBm (7 V eff.) 
Max. versterking: 
in stappen van 10 dB te schakelen: 
Om 70 dB 
voor de tussenliggende waarden 
continu instelbaar tussen 
OR lOdB 
Harmonische vervorming bij 80 dB 
versterking: beter dan 0,2 Hie 
‘Niet gewogen’ ruisniveau: 
t.o.v. ingang bij 80 dB versterking: 
—118 dBm (1 KV eff.) 
Voedingsspanning/-stroom: 24 V/50 mA 


Monitor versterker PA 10 
Frequentiegebied: 20 Hz....20 kHz 
Ingangsimpedantie 47 KA niet symm. 
ingangsgevoeligh. 0 dBm (770 mV eff.) 
Max. ingangsniveau: +19 dBm (7 V eff.) 
Vitgangs (bron) imp.: 0,2 2 niet symm. 
Aansluitimpedantie: 8 2 of hoger 
Max. uitgangsvermogen: 

voor 8 Q&Q impedantie 12 W 

voor 15 Q impedantie 10 W 
Harm. vervorming: 10 W/8 2: 0,5 % 
S/R verhouding (10 W/8 2): 85 dB 
Voedingsspanning/-stroom: 

31 V~/circa 600 mA 
Importeur: De Vries, Haarlem. 
Verdere informaties en prijzen bij 
de importeur: A. R. C. de Vries, 
Florence Nightingalestr. 112, Haar- 
lem. 
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'ELECTRO'S', vertegenwoor- 
digd in Nederland door Hey- 
nen NV te Gennep, brengt 
sinds kort magneetvoelers in 
vele maten en modellen. De- 
ze magneetvoelers zijn o.m. 
te gebruiken voor tellers, po- 
sitiebepaling, triggering, snel- 
heidsmeters, vloeistofmeting, 
synchronisatie, enz. 


Nieuwe dioden 


International Rectifier intro- 
duceert twee nieuwe gelijk- 
richter dioden voor grote ver- 
mogens. 

De nieuwe typen dragen de 
codering 251 UL en 101 KL en 
zijn respectievelijk voor 250 A 
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rt 
en 100 A. Beide zijn goed 
voor het gelijkrichten van 
spanningen tussen 400 en 
1600 V. Werkgebied tussen 
—40 en +175° C. Warmte- 
weerstand tj-b = 0,35% C/W. 


TO-92 Plastic 


Fairchild brengt een groot 
aantal transistoren in een 
plastic TO-92 behuizing, met 
vele voordelen: grote me- 
chanische bestendigheid dis- 
sipatie, beter bestand tegen 
vocht en lange aansluitdra- 
den. 

Rodelco NV, Den Haag. 


Nieuwe componenten 


Nijkerk's Handelsonderne- 
ming brengt enkele belang- 
wekkende componenten; con- 
densatoren met afmetingen 
van 4 mm lengte en 2,3 mm 
doorsnede in de waarden 
van 10 tot 10.000 pF voor 
spanningen van 50 en 100 V. 
Trimpotentiometers met af- 
metingen van 19 x 48 x 8,9 
mm in de waarden van 10 8 
tot 1 m2. 

Temperatuurbereik —-55” tot 
125° C. 

Zelfinducties kleiner dan 14 
x 6,5 mm in de waarden van 
0,1 KH tot 10 mH bij een test- 
frequentie tot 25 MHz. 
Nijkerk's Elektronica, Amster- 
dam. 


Miniatuur edge-schakelaar 


Het omvangrijke assortiment 
miniatuur edge-schakelaars 
zoals dat door Plessey in de 
handel wordt gebracht, is uit- 


gebreid met de Plessey-EECo 
1776 serie, nieuwe goedkope 
miniatuur 
laars. 


"duimwiel'"-schake- 





De serie vormt dan ook een 
aanvulling op de Plessey 33 
en 50 serie edge-schakelaars 
voor industriële toepassin- 
gen. 

Het belangrijkste kenmerk is 
het plastic venstertje waar- 
mee, in deze nieuwe serie, 
de schakelaars stofdicht zijn 
gemaakt. De schakelaar is 
verder universeel aanwend- 
baar dankzij de speciale aan- 
sluitvoorzieningen die talvan 
uitvoeringen mogelijk maakt. 
Minimale en maximale be- 
lastbaarheid resp. 10 HA en 
3 A bij 115 V wisselspanning 
of 28 V gelijkspanning. 
Afmetingen: 3,05 x 1,27 cm, 
inbouwdiepte: 3,18 cm. 
Plessey, Noordwijk. 


Nieuwe tantaal condensatoren 
Seatronics brengt twee nieu- 
we soorten tantaal condensa- 





toren op de markt met on- 
derstaande specificaties: 
0,33 tot 330 pt 

tolerantie: ca 20 % 
werkspanning: 6,3 tot 50 V DC 
lekstroom: 0,02 HA/uF/V 

tan ô : 0,06 max. 
temperatuur: —55 tot +85° C 





Vertegenwoordiger in Neder- 
land: Mulder Hardenberg te 
Haarlem. 
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Keramische condensatoren 
Keramische schijfcondensato- 
ren met zeer kleine afmetin- 
gen worden gefabriceerd 
door Seatronics Ltd. 


Een 50.000 pF condensator 
voor 100 V gelijkspanning 
meet niet meer 13,6 mm 
doorsnede bij 36 mm dik- 
te. De condensatoren (type 
CSC) worden gemaakt in 
waarden tussen 1000 en 
50.000 pF: met een tolerantie 
van ca 20% en een werk- 
spanning van 50 tot 500 V. 
Tangens Ó is niet meer dan 
0,02 met een isolatieweer- 
stand van minstens 7500 MQ. 
Grote doorslagvastheid nl. 
250 % van de werkspanning. 
Seatronics, Engeland. 





Van de firma Van Reijsen 
Elektronika ontvingen wij be- 
richt, dat zij met ingang van 
t januari 1972 de verkoop 
van Plessey Arco condensa- 
toren ter hand heeft geno- 
men. 

Het betreffen hier polyester-, 
policarbonaat- en poly-propy- 
leencondensatoren en RC-cir- 
cuits, die aan het reeds be- 
staande Van Reijsen verkoop- 
programma van elektrolieten, 


MP- en hoogspanningscon- 
densatoren zullen worden 
toegevoegd. 


De Arco-Plessey condensa- 
toren worden geleverd in 
waarden van 5 pF tot en met 
25 HF en voor spanningen 
van 63 V tot 1500 V=, in axi- 
ale- of printuitvoering. 
Toepassingsgebieden zijn te- 
lefonie, professionele elek- 
tronica, TV-boostercondensa- 
toren, ontstoring- en algeme- 
ne doeleinden. 

Van Reijsen Elektronika, Delft. 


Digitale verzamelaar 

Voor het meten, registreren 
en verzamelen van meetgege- 
vens heeft Takeda Riken In- 
dustry Co. uit Tokio het Mul- 
tipoint Digital Data Acqui- 
stion Systeem MDM-1 ont- 
wikkeld. 

De MDM-1 bestaat uit een 
scanner die tien tot honderd 
kanalen aftast, een A/D-con- 
verter die de analoge infor- 


matie omzet in digitale vorm, 
een comparator met een 
grenswaardeschakeling die 
een ‘go no-go” functie ver- 
richt, een linearizer die de 
uitgangsspanning van de 
meetwaardegever compen- 
seert en een uitgangsschake- 
ling die de meetwaarden op 
een papierstrook afdrukt. 

Er kunnen maximaal honderd 
kanaten worden gemeten. 

Voor de kanaalkeuze wordt 
gebruik gemaakt van een 
speciale schakelaar met een 
zeer lage thermische emk, in 
vergelijking met conventio- 
nele reedrelais. De MDM-1 
heeft een ingebouwde prin- 
ter, die zowel rood als zwart 
kan afdrukken, zodat gemak- 
kelijk en overzichtelijk on- 
derscheid kan worden ge- 
maakt tussen twee soorten 


gegevens. Bovendien bevat 


het instrument een printselec- 
tor die het mogelijk maakt 
dat alleen de afwijkende 
meetwaarden worden afge- 
drukt. 





Tevens zijn er voorzieningen 
getroffen om eventuele niet 
lineariteit van de voeler, wel- 
ke dan ook, te compenseren. 
Koning en Hartman, Den 
Haag. 


Film- en Diaserie 1972 


Van Siemens ontvingen wij 
een uitgebreide catalogus 
voor de Siemens film- en dia- 
series. 

Zij geeft een compleet over- 
zicht van het programma en 
biedt een beknopte toelich- 
ting op elke film- en diaserie. 
Alle voorradige films hebben 
betrekking op een gebied 
van de elektronica waar Sie- 
mens werkzaam in is. ` 
Siemens Ned., Den Haag. 


Toerenregulatie 


MOTOMATIC is een uniek 
elektronisch  toerenregelsy- 
steem, ontworpen en gefabri- 
ceerd door Electro Craft Cor- 
poration. 

MOTOMATIG is geen thyris- 
tor toerenregelsysteem. MO- 
TOMATIC is een compleet sy- 
steem, bestaande uit een ge- 
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lijkstroommotor met geinte- 
greerde tachogenerator en 
permanent magneetsysteem, 
alsmede een transistor regel- 
versterker. 

MOTOMATIC systemen bie- 
den nauwkeurige toerenrege- 
ling, zelfs bij belastingsver- 
anderingen en netspannings- 
fluctuaties. Het toerental 
wordt door een potentiome- 
ter of een transductor gere- 
geld. 





Onder 


toerenregulatie ver- 
staat men een daling van het 
motortoerental bij toenemen- 
de belasting. Teneinde het 
motortoerental bij belasting- 


veranderingen constant te 
houden dient het naar de mo- 
tor toegevoerde vermogen te 
worden aangepast. Dit ge- 
schiedt door een vergelijking 
van het ingestelde toerental, 
en het optredende toerental 
dat door de tachogenerator 
wordt gemeten. 


De. MOTOMATIC regelver- 
sterker voert het vermogen 
naar de motor. De afwij- 
King van het motortoeren- 
tal bij grote belastingsveran- 
deringen is beter dan 1% 
van het ingestelde toerental. 
(Niet max. toerental |) 

Van Gelder Compagnie NV - 
Postbus 660 - Rotterdam. 


Contactlioze opnemer 
Het Philips programma is on- 


langs uitgebreid met een 
elektronische contactloze 
naderingsdetector, type PR 


9373, geschikt voor tal van 
toepassingen in laboratoria 
voor mechanische onderzoe- 
kingen. Zo kunnen met de 
opnemer contactloos omwen- 
telingen en kleine verplaat- 
singen worden gemeten, tril- 
lingen worden gedetecteerd 
en stroboscopen en oscillo- 
scopen worden gestuurd. 

Met twee opnemers, een voe- 
dingseenheid en een XY-os- 
cilloscoop kan ook de excen- 
triciteit en/of onrondheid van 
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een metalen as worden ge- 
meten. 

Een groot voordeel van deze 
opnemer is dat zij voor alle 
metalen kan worden gebruikt. 





Het elektronische gedeelte is 
in de opnemer gebouwd met 
een beveiliging tegen het 
verkeerd aansluiten van de 
in-, uitgang en voedingsspan- 
ning. 

Als verplaatsings- of nade- 
ringsdetector is het meetge- 
bied 1 mm tussen een af- 
stand van 1,5 tot 2,5 mm. De 
gevoeligheid hierbij is 10 V/ 
mm. Het frequentiegebied 
loopt van 0 tot 5 kHz, de no- 
minale voedingsspanning be- 
draagt 12 V terwijl *t stroom- 
gebruik minder dan 10 mA is. 
Philips Ned., Eindhoven. 


Reedrelais HRE 1298 


Een in epoxyhars ingegoten 
reedrelais, dat direct door ge- 
integreerde schakelingen 
(TTL reeks 7400) kan worden 
gestuurd en dat in de afme- 
tingen van de aansluitingen 
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overeenstemt met de dual-in- 
line (TO-116) behuizing, werd 
door ITT Components Group 
Europe in de handel gebracht 
onder de type-aanduiding 
HRE 1298. i 

Het relais is uitgerust met één 
maakcontact (schakelvermo- 
gen max. 10 W bij 100 V/0,4 
A) en is leverbaar voor spoel- 
spanningen van 5, 6, 12 en 
24 volt. 


Alle aansluitingen zijn zo uit- 
gerust, dat het relais direct in 
een printkaart, die is uitge- 
rust voor dual-in-line behui- 
zingen, kan worden ingesol- 
deerd of kan worden inge- 
stoken in DIP voeten. 


De benodigde plaatsruimte 
stemt door de geringe afme- 
tingen (I x b x h = 202 x 
9,8 x 7 mm) overeen met die 
voor overeenkomstige geïnte- 
greerde schakelingen. 

De serie HRE 1298 V/1G om- 
vat volgende uitvoeringen: 


Uitvoering A: standaard 


B: met elektrosta- 
tische afscher- 
ming 

C: met blusdiode 

E: met elektrosta- 
tische afscher- 
ming en bfus- 
diode. 


Rohde & Schwarz 


Een automatisch testappa- 
raat voor logische schakeling 
(bouwstenen, gedrukte scha- 
kelingen, IC's) is door Rohde 
& Schwarz ontwikkeld. 

Er zijn aansluitmogelijkheden 
voor proefschakelingen tot 32 
aanstuitingen. Parallelschake- 
ling tot 192 aansluitingen is 
mogelijk. 





Aantrekkelijk is de program- 
mering d.m.v. 2 programma- 
kaarten en een 8 spoors- 
ponsband. 


Digitale multimeter 


De Weston Digitale multime- 
ter, model 1240, heeft 26 be- 
reiken voor het meten van ge- 
lijk- en wisselspanningen, 





en wisselstroom en 
weerstand.. De logische op- 


gelijk- 


bouw maakt het bedienen 
zeer eenvoudig. De prijs is 
laag te noemen. 
Automation-Peekel NV. 


Evershed 
Evershed servosystemen, 
stappenmotoren, tachogene- 


ratoren, enz. worden geim- 
porteerd door Amroh, Muiden. 


Het aantal toepassingsmoge- 
lijkheden is vrijwel onbeperkt. 





Eveneens geïmporteerd door 
Amroh NV wordt een grote 
collectie Megger testinstru- 
menten. Het uitgebreide pro- 





gramma omvat o.a. isolatie- 
testers, weerstandmeters, enz. 


Fuji Minitron 3015H 


De nieuwste minitron (reeds 
bekende typen zijn 3015F, 
3015G en 3015K), geeft de 
letters A t/m Z, de cijfers O 
tm 19 en de tekens +, —, $, 
> en < aan en is standaard 
voorgemonteerd op een print 








(glasvezel) met vergulde 
steekcontacten. 
B 
€ 
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Atle units zijn getest voor vi- 
bratie en schok bij 50 Hz en 
10G gedurende 5 minuten en 
de verlichting is getest uit- 
gaande van een AQL basis. 
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Miniatuurschakelaars 


Een serie nieuwe miniatuur 
schakelaars van Frans fabri- 
kaat wordt geïmporteerd door 
Amroh, Muiden. Er zijn drie 
hoofdtypen in het programma 
opgenomen. 





1e) Miniatuur tumblerschake- 
laars (1- of 2-polig; 2 of 
3 standen). 





2e) Miniatuur tumblerschake- 
laars voor printed cir- 
cuits. 
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3e) Miniatuur schuifschake- 
laars (2 of 3 standen). 


Inbraakalarm 


Een interessant inbraakalarm 
wordt geleverd door de fir- 
ma Varel, Postbus 43, Echt. 
Het gaat om een geluidende- 
tector die d.m.v. geluidsana- 
lyse bij bv. inbraak een alarm 
geeft. 

Het apparaat reageert op ge- 
luiden zoals voetstappen, het 
openbreken van kasten en op 
aanhoudende geluiden zoals 


boren, zagen en het gesis 
van snijbranders. 





Geluiden buiten het gebouw 
hebben geen invloed even- 
min als het bellen van een 
telefoon, draaiende ventilato- 
ren, ijskasten, enz. 
Belangrijkste technische ge- 
gevens: 

Spanning 220 voit/50 Hz 
Overschakeling op accuvoe- 
ding bij uitvallen netspan- 
ning, max. 72 uur 
Alarmcontact NO en NC. 


5 A relais 


(FT introduceert een nieuw 
relais met drie wisselcontac- 
ten, die ieder een stroom 
kunnen schakelen van 5 A. 
Ze zijn leverbaar voor gelijk- 
spanning van 6 tot 220 V of 
van 12 tot 240 V wisselspan- 
ning. 

Maximum te schakelen ver- 
mogen is 5 A bij 250 V ge- 
lijk- of wisselspanning. De 
relais, die onder nummer 


DAE 311 in de handel komen, 





zijn voorzien van een 11-po- 
lige standaard aansluiting die 
in een sleutelvoet past. 
ITT Standard, Rijswijk. 


Sprague 432D 


Een extreem lage equivalen- 
te serieweerstand en zelfin- 





ductie nu verkrijgbaar met het 
revolutionaire nieuwe con- 
densatortype 432D van Spra- 
gue. 
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De 'stacked foil’ constructie 
maakt capaciteitswaarden tot 
100.000 F mogelijk met een 
ESW van minder dan 0,001 
ohm en een zelfinductie van 
slechts 1 nH in een behui- 
zing van 3" ø bij 5*/g". 
Dezelfde condensator is bo- 
vendien geschikt voor een 
rimpelstroom van 93 A bij 
65 °C en 1 kHz. 

Inelco, afd. Elektronica. 


Philips PM 5126 


Nieuw in het Philips pro- 
gramma test- en meetappa- 
raten is de PM5126, een 
nauwkeurige en stabiele si- 
nus/blok-generator met een 
frequentiegebied van 10 Hz 
tot 1 MHz. Het instrument is 





bedoeld voor algemene toe- 
passingen in onder meer la- 
boratoria en onderwijsprakti- 
ca voor metingen aan elek- 
tronische, audio- en ultraso- 
ne-apparatuur. Een bijzonder 
vlakke  frequentiekarakteris- 
tiek (binnen 0,1 dB in het fre- 
quentiegebied van 100 Hz tot 
100 kHz) bij een hoge fre- 
quentiestabilitett en een lage 
‘bounce’ zijn kenmerkende 
eigenschappen van deze ge- 
nerator. 

De PM 5126 is uitgevoerd met 
een meter waarop het open 
uitgangssignaal kan worden 
afgelezen. 


Nauwkeurig contactloos 
temperatuur meten 


Eik lichaam waarvan de tem- 
peratuur hoger is dan het ab- 
solute nulpunt, en dat is door- 
gaans wel het geval, straalt 
elektromagnetische golven 
uit, waarvan de intensiteit en 
de verdeling over het spec- 
trum een maat zijn voor de 
temperatuur. Daardoor is het 
mogelijk de temperatuur van 
een lichaam te meten door 
de stralingsintensiteit en de 
golflengte van de straling te 
bepalen. Het grote voordeel 
hiervan is evident: er hoeft 
geen contact te zijn tussen 
meetinstrument en object.. 


‘Raytek Inc., Californië, heeft 
op basis hiervan een tempe- 


Ka 





ratuurmeter ontwikkeld, die 
naar de naam Thermalert 
S/L luistert. 

Koning en Hartman 


Modulen simulator 


Door de fa Tranchant Elec- 
tronique is een modulen-si- 
mulator ontworpen. De mo- 
dulen worden in het basis- 
bord gestoken. Hierbij wor- 
den automatisch de voedings- 
spanningen doorverbonden. 





De logische functies kunnen 
onderling worden doorver- 
bonden m.b.v. snoertjes. 
Een te beproeven schakeling 
is binnen zeer korte tijd rea- 
liseerbaar. 





Op dit ogenblik is er reeds 
een zeer groot aantal logi- 
sche functies beschikbaar, 
voor het merendeel TTL. Bo- 
vendien zijn verkrijgbaar: een 
display moduul (4x nixie) en 
een voedingsmoduul (5 V/2 A) 


(200 volt). 
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Voedingseenheid en luidspreker PS-515 


« Nieuw » houdt soms het begrip durf in of nog het 
nastreven van een droom. Bij de KENWOOD-pro- 
ductie wordt dit verwezenlijkt met daarenboven de 
solide basis van de beproefde betrouwbaarheid 
Alleen de KENWOOD-wetenschapsmensen en tech- 
nici durven het aan dromen om te zetten in con- 
crete werkelijkheid. De amateur-communicatie reikt 
tot im het oneindige... het onbekende van een ver- 
afgelegen planeet 

Het wetenschappelijk vorsings- en opzoekingswerk 
van KENWOOD schakelt echter alle onbekende fac- 
toren uit die de amateur-communicatie kunnen sto- 


Laag-doorlaatfilter LF-30, 


TRIO-KENWOOD ELECTRONICS N.V. 
Harensesteenweg 484 - 1800 Vilvoorde 


ÓN zi SE Jen 
i (et? JE N iende¿VFO $ ) 


T GMFO-5S. 


Un 
Lag d 


ren. De serie 515 is een door en door betrouwbaar 
systeem van professioneel gehalte. 

De voedingseenheid en luidspreker PS-515 bezit 
een speciaal ontworpen 16 cm-luidspreker, volledig 
aangepast aan de TS-515 SSB-zender-ontvanger, 
waarvan het maximaal ingangsvermogen 180 watt 
bereikt. De afstandsbediende VFO-5S heeft een 
ultra-precieze 25 kHz-frequentie-overgang. De inge- 
bouwde PTT waarborgt een uitgebreider functioneel 
bereik 

Waarlijk een complete professionele serie. Beproef 
deze nieuwe, exclusieve serie van TRIO. 


Communicatie- 
luidspreker SP-55.. 


kb 

























































Sublieme HiFi-Stereo apparatuur 


AR-14 

FM-Stereo tuner/ 
versterker, 2x 15 W. 
Bandbreedte versterker 

5 Hz - 45 kHz, + 1 d8 
Kitprijs f 465,- 

Ook gescheiden teverbaar: 
tuner AJ 14 (/ 270,-) en 
versterker AA 14 (/ 255,-) 


Kitprijs f 1.573,- 


AM-FM-Stereo tuner/ 
versterker, 2 x 100 W. 
Bandbreedte bij vol ver- 
mogen (verst.) 8-30 kHz 


AM-FM-Stereo tuner/ 
versterker, 2 x 30 W. 


+ 1 d8. Uiterst moderne 
vormgeving, 

„European Styling”. 
Kitprljs f 898,- 

Speciale prijs: gebouwd, 
mét kast f 1.295,- 


Bezoek onze stereo-demonstratie. Alle prijzen zijn excl. kast. 





HAM gear 


SW 717 

„Low-cost' korte golf ontvanger, 550 
kHz - 30 MHz, in 4 banden. 

Kliprijs 7 257,-. Gebouwd f 435,-. 


HM-102 
Wattmeter en staande golf meter ineen. 


Unlek ontwerp. Meetvermogens 
tot 2kW, 30-10m 
Kltprijs f 137,- 


De meestverkochte zendontvanger in 
Nedertand. Ingangsgevoeligheid 

beter dan 0,35 UV voor 10 dB S + N:N, 
Verbeterde schaalaandrijving met 
vertraging 36 : 1 Uitw, schakelaar voor 
SSB- en CW-Filter. Splegelfrequent en 
Zf-onderdrukking beter dan 50 dB 
Kltprijs f 1.247,- 


HW-32 

Enkelbands zendontvanger 20m, 200W 
P.E.P., gevoeligheid 1 uV. Selektiviteit 
2,7 kHz, 16 d8 SS8, PTT of Vox. 

HW 22 - 40m HW 12-80m 

Kitprijs f 666,- 





Testen en meten 


10-102 

Volledig getransistorl- 
seerde breedband 
oscilloscoop (DC - 

5 MHz) Interne of 
externe synchronisatie 
Gevoeligheid 30 mV/cm 
Kitprijs f 634,- 
Gebouwd f 890,- 
Gecatibreerde versie 
(0-10 MHz) getriggerd 
10-103: f 969,- 





Nleuwe digitale 3": 

digit multimeter. 
Spanning-stroomweerstand. 
Nieuwste halfgelelder 
technieken. 'IJkbron voor 
0,2% nauwkeurigheld 
meegeleverd. Vraag 

gratis spec. sheet. 

Kitprijs f 1.077,- 

Gebouwd f 1.310,- 


Frequentlemeter. 
1 Hz - min.15 KHz 


te bouwen. 
Kltprijs f 855,- 
Gebouwd f 1.296,- 


Ingangsgevoellgheld 
100mV. Uniek in kwaliteit 
en prijs. Gemakkelijk 


Sinus-rechthoek 

generator, 

1 Hz - 100 KHz 
Continue instelbaar, dB geijkte 
verzwakkers. Stligtijd 50 nsec. 
Kitprije / 379,- Gebouwd f 590,- 


Scaler. Optimaal werkend 
met 18-101, ook geschikt 


Bandbreedte 2 MHz - 175 MHz 
Kliprijs f 410,- 
Gebouwd f 587,- 





Kits voor algemeen gebruik 


GD-48 
Metaaldetektor. 
Detekteert 


metalen delen in 
muur, plafond of 
aarde, tot 1/2 m 
diepte. 

Eech f 314,- 
Gebouwd f 460,- 
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Bovendlen 


© Intercom- 
systemen 

® Gas-detectoren 

O Electronische 
experimenteer- 
dozen 

O Accu- 
omvormers 


UBC - 4 

Solide acculader 
voor zelfbouw 

6 of 12 V, 

4A laadstroom 
met meter 
Kitprijs f 37,- 
Gebouwd f 51,- 








Bandbreedte 10 Hz - 30 KHz, 


voor andere frequentiemeters. 


Een Heathkit 
bouwpakket ` 


maakt van een 
Aarzelende Amateur 
een Professionele 
Technicus. 


Heathkit maakt het alle zelfbouwers 
mogelijk om hun apparatenlijn uit te 
breiden. ledere „kit gaat vergezeld van 
een zeer uitgebreide montagehandleiding 
(bouwbeschrijving, complete 
onderdelenlijst, opengewerkte tekeningen, 
circuitbeschrijvingen, „stap voor stap"- 
montage etc.). Dit sluit ieder risico op het 
maken van fouten uit... zelfs voor een leek. 

De gebouwde apparaten kunnen 
op de Heathkit testbank door uzelf gratis 
worden doorgemeten en afgeregeld. 

Op alle apparatuur in kitvorm 
wordt 3 maanden garantie verstrekt. 
Succes is dus verzekerd, 

De unieke ,kit”-gedachte is een 
exclusieve vinding van Heathkit, waarvan 
alle voordelen gedetailleerd worden 
uiteengezet in de nieuwe Heathkit 
catalogus, 

De kit” tenslotte geeft u de zekerheid 
dat u een uitzonderlijk goed apparaat 
bezit, terwijl de prijs ongeveer 60%o 
bedraagt van die van vergelijkbare 
apparatuur. 


BESTEL NU DE NIEUWE HEATHKIT 
CATALOGUS 

Hiernaast ziet u een greep uit deze 
kleurige catalogus, die boordevol 
foto's en informatie is. 

Duidelijk en gedetailleerd. Kits voor 
beginners; HiFi-Stereo-apparatuur; meet 
en regel apparatuur. Kits voor iedereen. 


Wilt u deze catalogus bezitten, 
vul dan onderstaande bon in, plak hem op 
een briefkaart of schrijf hem daarop 
over. Vergeet niet 90 cent aan extra 
postzegels bij te plakken en zend hem 
vandaag nog aan Heathkit Electronic 
Center, postbus 9300, Amsterdam-Osdorp. 


O) Stuur mij de nieuwe Heathkit 
catalogus. 

Cl Stuur mij gratis uitgebreide 
specificaties van de kit nr .... 


Naam 
Adres 
Plaats 


Heathkit Electronic Center 
Showroom, verkoop-, verzend- en 
service afdeling. 

P. Calandlaan 106-110 
Amsterdam-Osdorp 

Ook zaterdag's geopend. 

U kunt ook telefonisch bestellen 
(020 - 10 1216 of 10 12 17) 

Alles uit voorraad leverbaar t.t.v.v. 
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REIN DE JONG 


EERGEN OP ZOOM - TEL 01640-36028 - POSTREK. 117.90.87 - BANK: AMRO - NMB 
KORTE BOSSTRAAT 4 


ruim - modern - zelfbediening 
en parkeergelegenheid 


ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT 


Verzending van postorders door geheel Ne- 
derland onder rembours of bl] vooruitbetaling. 


ATTENTIE 
Onze nleuwe prijscourant 1972 is reeds 
uitverkocht! 
Orders beneden / 100,—, verzendkosten f 4,— 
extra | | 


LUIDSPREKERS 
WHARFEDALE bere goed ! 1 
De Consumentengids heeft gelijk 1 


KIT 3 - 15 W per stuk f 105, — 
KIT 4 - 25 W per stuk 180,— 
KIT 5 - 35W per stuk 250, — 


PEERLESS het is zo makkelijk... 

en het wordt een Peerless succes | 

KIT 2-8 f Aën KIT 3-15 f 09,— 
KIT 20-2 f 89,— KIT 20- 3 f/129,— 
Bij ons sterk verlaagd in prijs | 





AUDAX - gltaarluidspreker 70 watt 
De bulderbanen van Schiphol verbleken van 
schrik als de AUDAX losbarst. 
DAT is pas kelhard ! 

Met gepantserde konus- 

70 W-8 0 - 30 cm 

is niet kapot te krijgen. 


f 135, — 


CRAFT goed en goedkoop. 

20HT, 8 W, AO 20 cm 50-18.000 Hz NU f 15,— 
26HT, 12 W, 49, 25 cm 45-18.000 Hz NU f 17,50 
LRAFT - Magister luidspreker, type E 352 
Diam. 312 mm - Diepte 140 mm 

35 watt - Muz. vermogen 15 Q Voor gitaar 


Resonantiefrequentie: 45 Hz. f 149.— 
U 

GOODMAN gltaar 50 watt 

15 Q - 30 cm - 35 - 9000 Hz 

Type AUDIOM - 12 - P 

Professional f 159,— 


SENNHEISER - supernileren microfoon . 
Type 411-HLM van 50....12.000 Hz, Instelbare 
aanpassing hoog en laag 9, compleet met 
tafelstatlef, sterk richtinggevoellg. Draai nu 
maar open die versterker. 
Zingt niet rand! In luxe etui f 98, — 


| Dat swingt de pan uit! 


SENNHEISER 
hoofdtelefoon 


HD 414 
Normaal f 78, —. 





Ook bij ons 


f 49,— 


Baas in eigen buik 
met 


Gereedschapstas, 
prima kwalltelt 
compleet met 
incet, mini- 
ruiskop, enz. 


STUNT 
Tas 2 


f 45, — 
Mengpaneel - mono - 4 ingangen, afzonder- 
lijk regelbaar, geschikt voor alle gelulds- 


bronnen, zowel hoog als laag @. 30 — 
Voor geluidsjager en disco-bar f 3 








ZOJUIST ONTVANGEN 

PEERLESS drukkamer luldspr. E 396 M. 

Ovaal 15 x 10 cm - 10 watt - 8 ohm 

Freq.: 20-18.000 Hz. Res.: 30 Hz voor mini- 
drukkamer boxjes. STUNTPRIJS / 19,— 
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Mengpaneel - "Mike MMJ - stereo, 4 kanalen 
met 2 VU meters, ingebouwde sllicon-transis- 
tor voorversterker (ruisarm). 


Ronde knoppen f 90,— 
CO Eege 
mm mm we" e wm mm e 





we EE 


Wij zijn ruim gesorteerd in JACKSONS-BROSS 
Korte golf onderdelen, zoals: varco's - trim- 
mers - vertragingen - snaarassen - fijnregel-- 
en stationafstemschalen - snaartrommels - 
flexibele koppelingen - wijzers. 


LENCO L75 draaitafel, 30 cm plateau, conti- 
nue snelheidsregeling, all-balance arm met 
dwarsdruk 'SME'-gewichtjes, compl, 

met voet en stofkap geen f 425 — maar 


f 249, ,— knallers. 


Zolang de voorraad strekt. 


DUAL 1219 - is het helemaal 
Vol autom. Hi-Fi draaitafel inbouwmodel in 
originele verpakking en garantiekaart ? 


Geen /445—, maar f 339,— knetters. 


HET BESTE vergelijkingstabellenboek 1972 
is eindelijk verkrijgbaar | 

Hier hebben we jaren op gewacht. 

Duitse uitgave. Groot van formaat, groots van 
inhoud. Nu een tot en met de laatste tor 
bijgewerkte uitgave, met type, functie en ver- 
vanger, met Interessante schema's. 





Circa 15.000 halfgelelders f 14.90 
DIT IS TE GEK 
Ke Ek E SURPLUS 

| HANDBUCH 


deel 1 f 10,— 
deel 2 f 11,— 








Ké 
- EN 
Schema's van 0.a. de 19 SET, BC 659 - 
BC 1306 - enz. enz. 


Onmisbare boeken voor de zendamateur ! 


GOOI TOCH WEG die 
: lekkende kleverige olle- 
spuit, man / 


Neem de UNIC 
olle-injector, 


kunt u in uw zondagse 
pak dragen - lekvrij, met 
naald, olle en opberghuls. 


Voor dit geld kun je nlet 


sukkelen. 
f 3,50 





HAPé compleet gemonteerde Inbouw 
stereo versterker unit 


2 x 10 watt - 20....20.000 Hz - 3 dB met 
alle regelaars, volume-hoog-laag, stereo-mo- 
no schakelaar, DIN aansluitingen, enz. 
Alleen met kristal pickup Ingang - 30 mV. 
Afm. circa 23 x 7 x 6 cm 4 
Kompleet mel losse voedingsunit f 15, — 


DELCON en AMTRON dealer 





HEBT U NOG IETS AF TE REGELEN, neem 
dan de moderne trimset 30-delig 





f 22,50 


Voor schemerlamp en slaapkamer hebben we 
de lichtdimmer, tot 700 watt belastbaar. 
Triac gestuurd, geheel bedrijisklaar op print 
gemonteerd met regelknop. Past In elke doos 
220 V. Wordt niet warm. f 24,50 


ALA - 4 walt snelinbouw versterker,type PA 4. 
Een universele bouwsteen. Werkt op 12 volt 
4 - 8 ohm - freq.bereik 35-18.000 Hz - verbrulk 
20-480 mA - ingangsgev. 35 mV met uitgebrel- 
de documentatie en schema. 

Afmetingen 8 x 3 x 2 cm. f 21,50 


AUDIO-TECHNICA MD element type AT-66 
Nog steeds het bejubelde wonderkopje ult 
het land van de glimlach. 

Goed en goedkoop, geen mooie doos, wel 
een goed geluid. 39 
Alleen bij ons en nergens anders f en 


P-128 HAPe BSA of dat ook speelt, 
automatische Hi-Fi stereoplatenspeler. 
Opmerkelijk lage prijs voor volledige Hi-Fi- 
eigenschappen. 

O.a. hydraulische pickup lift - all-balance 
toonarm - magneto-dynamisch insteekelement 
= gegoten plateau - handbediening en opzet- 
automatiek - zijdrukkompensatie van ronde 
en elliptische naald. Op luxe teakvoet met 
doorschijnende stofkap van f 239,— v. f 198,— 
Inbouw met aanslultsnoeren f 168, — 


— — 


HAPé stereo Inbouwvoorsterker 220 V. 

Maakt ledere radio of versterker geschikt 
voor magneto-dynamische pickups. Voor net- 
voeding. Afm. ca 12 x 6 x 4 cm. Past In 
ledere grammofoonvoet. Frekwentleberelk: 
30....20.000 Hz RIAA corr. f 32,50 


RE universeel meetinstrument type PL-436, 
met echt kunsthouten front. Grote splegel- 
schaal. Klasse 1,5 - 20.000 2/V. 
Laagste bereik: 1 N volle schaal | 
Nergens anders voor deze 
uitgekookte prijs 


f 52,50 


MAAK NU DE BLITS IN DE SLAAPKAMER |! 


Schitterend model. 
Een staaltje van 
reclisle=techniek 
n tijdaanwijzing 
en geluldsweer- 
gave, Is vere- 
nigd In deze 
klok-radio. 
WekkerInstelling 
brengt automa- 
tisch radio In 
werking. 14 tran- 
sistors, ontvangst 
van middengolf 
en FM-band. 





Schuifregelaars. 


Gre Noo 220 V lernen wi hoogwaar- 
g produkt, voor een lage prijs. 
NÚ BĲ REIN DE JONG f 112,— 
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ƏLi: NU UW SLAG ! 


SOUND biedt U een unieke aanbie- 
ding van het overbekende AKAI Wi 
X 165 D recorder deck. E 





Bij aankoop boven f 600,- 
worden reiskosten 
voor 1 persoon vergoed 












Ur 


Ce 





o ter dan 50 dB. 


Levering aan particulieren door geheel Nederland en Belgie; uitsluitend onder rembours of.na ontvangst van uw betaling 
d.m.v. een girokaart of betaalcheque. dan wel door storting op onze postgiro 2 30 73 93, t.n.v. Sound International, Rotterdam. 


FS, hifi stereo. bandrecorders 


ijzondere eigenschappen: 


* 4sporen-stereo mono re- 
cording 

* 3snelheden 4.75-9.5-19 
cm/sec. 

* “CROSSFIELD” opname- 
systeem 

* groot frequentie bereik 


a $ ep des emm wë gen er nennen wann em anm .A 


* pauze knop 

* automatische afslag 

* hoofdtelefoon aansluiting 

* 2 VU meters 

* Bandteller 

* Kan verticaal en horizon- 
taal gebruikt worden 

* rookkleurige stofkap 


* Wowen flutter minder dan 
0.12% bij 19 cm/sec. 


frequentiebereik 30- 20000 
Hz + 3dB. 







ak 


Signaal/ruisverhouding be- 


elektrogrammofoons 


videoapparatuur 





“G International, 


(KORTE) LIJNBAAN 3, ROTTERDAM-C, TELEFOON (010) 116395, POSTGIRO 2 307393 
RUIME PARKEERGELEGENHEID, DRIE MINUTEN VAN CENTRAAL STATION 
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TOEKOMST... 
biedt u de ELEKTRONICA ! 


Hiervoor moet u een vakdiploma bezitten. 
De wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf 
wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor 
belangrijke functies eveneens. 





Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat 
u nodig hebt. De opleiding is geheel schrif- 
telijk en direkt op het examen gericht. Onge- 
regelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 


Speciale opleidingsmethode 


waarbij u direkt de complete leerstof ont- 
vangt, zodat u zelf uw studietempo kunt be- 
palen. 


Vraagt inlichtingen 


u ontvangt dan kosteloos onze Gids voor 
Zelfstudie Elektro, Radio-elektronica en Tele- 
visie, met overzichten van de exameneisen, 
de leerstof en vele andere waardevolle gege- 
vens. 

indien u persoonlijke vragen hebt, staan in 
geheel Nederland onze adviseurs tot uw 
dienst. 


Welk diploma wilt u behalen ? 


Translistortechniek 
Verkoper Elektrotechnische artikelen 
Verkoper Radio- en Televisie-artikelen 
Middelbaar Installatie Technicus 
Sterkstroommonteur VEV 
Radlomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 

(NIEUWE opleiding) 
Elektronicatechnicus NERG 

(NIEUWE opleiding) 
Bedrijfsvoering Elektrotechnische Artikelen 
Elektro-Aansluitbedrijf 
Ondernemersopleiding 
Middenstandsdiploma 


Vraagt vrijblijvend onze gratis 


GIDS VOOR ZELFSTUDIE 





GELOSO 
kwaliteits-microfoons 
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catalogus gratis op aanvraag 


IMP. RED STAR RADIO 


telefoon 070 - 33 3870 - Den Haag 


zeer geschikt als: C.A.-versterkerkast en/of 


apparatenkast 
voor de cursus(sen) ........ooo.oooomornsso. in diverse afmetingen. 
EE ar PEER AAA ISA e 
ADRES: Fano doe BO O SRA IO O O AO AO Diverse soorten : 
WOONPLAATS Eege ccoo Kabel, Kabelzadels, Muurbeugels, Schoorsteenbeugels 
en vele andere bevestigingsmaterialen. 
LECEFOON: Kee ee A SC gc 


(U kunt ook een briefkaart of brief zenden.) 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR 
SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


Tuinlaan 163 - SCHIEDAM - Telefoon (010) 26.97.12 


Vraagt vrijblijvend offerte aan bij: 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St Willlbrordusstraat 45 - 47, Amsterdam 
Telefoon 020 - 79 55 44 
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gegevens: 


ingangsgevoeligheid 
ca 100 mV over 100 K 
hoogregeling 

+ en —18 dB 
laagregeling 

+ en —18 dB 
uitgangsaanpassing: 
4 - 16 ohm 
uitgangsaanpassing 
ca 12 Watt in 8 ohm 
meer dan 15 watt in 
4 ohm 


Bouwkits zijn kompleet 
met prints, koellicha- 
men, trafo, knoppen, 
montagemateriaal en 
ultvoerige handleiding. 


EASYKIT 17, 


15 watt mono, 


excl. b.t.w. 
f 60,— 
(incl. b.t.w. f 68,40) 


EASYKIT 18, 


15 watt stereo, 


excl. b.t.w. 
f 110,— 
(incl. b.t.w. f 125,40) 


į distributie voor 
d België: 
Eis K. Velleman, 


de Pretlaan 17, 
Vosselare. 
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HOE U IN EEN PAAR UUR 

EEN 2 x 15 WATT Hi-Fi STEREO 
VERSTERKER KUNT BOUWEN 
MET 72 TRANSISTOREN EN 18 
DIODEN 


Als we verder vertellen dat deze versterker 12 x 6 x 10 cm klein is, 
slechts zes draadverbindingen bevat en inclusief voedingstrafo maar 
f 110,— (excl. b.t.w.) kost, dan wordt dit een onwaarschijnlijk verhaal. 
Maar gelukkig zitten 64 van de 72 transistoren opgeborgen in vier ge- 
integreerde schakelingen die u met elk acht draden op de print sol- 
deert. Dat levert niet alleen ruimtewinst en ‘bouwtijdsverkorting’ op; 
maar bovendien passen deze transistoren beter bij elkaar dan de 
meest zorgvuldig geselecteerde losse exemplaren. Dankzij een tegen- 
koppelcircuit, dat de 
versterking van 
200.000 x tot 50 x te- 
rugbrengt, zijn weer- 
gavekwaliteit, fre- 
quentiebereik en sta- 
biliteit in hoge mate 
volmaakt. 








postbus 777 leeuwarden 
tel.05100- 25871 
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IMPORT BEPERKT!!! : 
JAPANS TOPPRODUKT 





— ar. mo — a mm we 


| CHINAGLIA ` Bi 
: | MEETINSTRUMENTEN ` 


| 
| 
| 





Inkl. BTW 

Sk ST et e VK 

Cortina Minor 3) . a ees ` 2chi 

Cortina Minor USI y ) Steffes T "7 

30 KV probe .. . SEENEN i ck 

A EE CZE d Ak 

Sorlin de + f 147,50 

Saaft? USI 1) f 170, — 
30 kV probe 

TOSHIBA S A 15 E 
tuner versterker Cortina Major 1) 

f 200,— 


2 x 50 watt max. 
2 x 30 watt Sinus 8 ohm 


Cortina-Major-USI *)?) 
Í 





cat.prijs f 1.098 30 KV He d 
498 Dino 1) .... f240— 
esa Di D 279,— 
| CORRECTPRIJS y el 
f 75— 
Buisvoltmeter 
VTVM 1001 f 350,— 
| 30 KV probe 
TOSHIBA S A 20 er 
tuner versterker HF probe 
2 x 75 watt max. f 5 
2 x 50 watt Sinus 8 ohm Cortina Elektro 1 + 
47,5 
' cat.prijs f 1.198, - Transistortester model 630 .. .. .. .. f115— 
| Buizen/Transistortester model 891 .. .. .. f Bez 
| R98 = Usijet signaalinjektor tot 500 MHz .. .. .. f 45— 
$ CORRECTPRIJS $ Oscilloscoop model 330 - 30 mV/cm .. .. f650,— 
DK e ge T -100, 
| ja, ja, ja, … TOSHIBA … emperatuurmeter TE200S met sonde Ee o mm 


1) in -onbreekbaar polyamide etui. 
2) met ingebouwde signaalgever tot 500 MHz voor AM, 
FM en TV. 


Alle instrumenten worden geleverd met Nederlandse 
handieiding en 1 JAAR GARANTIE. 


DE GROOTSTE SORTERING IN ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 
o.a. PHILIPS, AMROH, MONTAFLEX, DELCON, AUDAX, 
HIRSCHMANN, en alle BENODIGDHEDEN voor MODELBOUW 
zoals: GRAUPNER, ROBBE, WIK, SEMO, REMCON, HEGI, 
D.M.!., BILLING BOAT, SIMPROP, VARIOPROP. 


Robbe catalogus f 3,50 - Graupner catalogus f 4,95 


Billing Boats catalogus f 1,— 
Vooruit te betalen + f 1,50 porto. 


Boogerd Elektronika 


Hilledijk 190 - ROTTERDAM-Z - Telefoon 010 - 84 09 97 
Verzending door geheel Nederland onder rembours. 


Dd A 





po - ms 


alwéér bij 


CORRECT > 


Zaagmolenstraat 102-114, 
Rotterdam-Noord, telefoon 01 0-28.88.13 


Im le sm p. 
Hanns 





- pa mme ua mmm KEE TEE EE 
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connectors 


en kabel 





rodelco 


b.v. 


postbus 1030 den haag 


telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl 





Sta even stil 
bij stand 53 van 
Telefunken. 


AEG TELEFUNKEN 


belgië: 





dd 
A 4 


OP DE FIAREX 


ontvang- en versterkerbuizen 
beeldbuizen en toebehoren 
speciale buizen en zendbuizen 


microgolfbuizen 
oscillograafbuizen 


fotocellen en gasgevulde buizen 


röntgenbuizen 


transistoren en dioden 


componenten 
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professionele komponenten — =—— 
tegen fabrieksprijzen 


c. n. rood n.v. brussel 
lelefoon 02 - 352135 


vodelco— bu 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN KOMPONENTEN 
van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer) ` 


connectors 
voeten voor ic's 
verloopconnectors 

iale k l - amphenol-tuchel 
coaxiale kabe GE 
meeraderig kabel kemmler 
flexibele meetsnoeren PTS 
testpennen 
potentiometers E 
: (O) odelo- bu. 
instelknoppen ad 
insteltrimmers 
black boxes R 

omponenien 
Katalogus 


mm 1972-1973 


| 
|! 


ON 


fary 


draadloze installaties 
personenzoekinstallaties 
draadloze regie-installaties 


electro-acoustiek 
geluidsinstallaties 
discussie-installaties 
vertaalinstallaties 
regeltafels 

studio installaties 
studio reportagewagens 


magnetophons 
studio magnetophons (recorder met 16 sporen) 
kopieerinstallaties voor band en cassettes 


FERNSEH GMBH 
gesloten TV circuits voor zwart/wit en kleur 
studio TV apparatuur voor zwart/wit en kleur 


KILLI MUNCHEN 
perforecorders voor 16, 17,5 en 35 mm 
statieven voor film en TV camera's 


DOLBY LONDEN 
ruisonderdrukkers 


KUDEL SKI LAUSANNE 
nagra draagbare reportage recorders 
meet recorders 


N.V. ELECTRICITEITS MAATSCHAPPIJ AEG 
Postbus 1816 - Telefoon (020) - 78 55 11 


A39 





' 
y 


CA dae il dd dera El. PEU” nas ha. EEE se EN D- ng ge. A. ie be 


ES 


5 A 
RADIO-SERVICE TWENTHE N.V. ` "ege 'smoendags gesloten 








GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070 - 11 20 22 TELEX NO 32358 
et EXTRA SPECIAAL 
Kombinatie antenne LUIDSPREKER 
MARKELO 22,50 STOLLE BOX 
ANTENNE We. 
watt - onm 
ROTOREN afm. 31 x 18 x 10 cm 
STOLLE: LC91 - UHF breedbandant. lr kteur notenmat 
91 elementen ` ` ge: 
Cen 7590 |: A - halfautomatisch ........ f 134,50 Per st. f 35,— 
zie consumentengids o biomatisch”" . `... f 149,50 2 stuks f 65,— 





f STOLLE: Antenne versterkers 
A VHF + UHF, tevens koppelfilter 
+ voeding 220 V 





NIEUW TELEFOONNUMMER 
met ingang van 
30 maart 1973 
“469200 


B Breedband K.21-60 + voeding 


C Idem K.3548 + voeding 220 V 
f 89,— 





STOLLE KOPPEL FILTERS cial 
voor 3 antennes Ki 





| A KF60H BI, Bill, BIV+V, K.27 KER. 
engen: en 300 2 es N POTMETER 

nmgang: , ? 
by Y > el al, Uurwerk Mallory met wekker 
| Be RI Bit BIV-V ` ee 
i A | -= chakeling 1,5 volt 2 transis- 
l Roermond-Genk K.31, K.44 l prijs F 37,50 S ING 

Jaden | “toren, zonder wijzers .. f 14,50 








LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


a onni On mmm sampa 


HOE BETALEN ? HOE BESTELLEN ? 
` A te Beor middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 
i Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of aart. 
bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het Sr hond DS, in 
` wel of niet In voorraad zijn van bepaalde componenten.) ze IAS = . 
H VERZENDKOSTEN 
$ B n f Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
Voorultbetaling op onze girorekening. kosten (afhankelijk van het gewicht) f 2,50 minimaal 
| bij C minimaal / 4,75. 
c 6 VERZENDING NAAR HET BUITENLAND. 
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzen- Alleen blj vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
4 ding onder rembours.) kosten f 3,30. 


‘e maandags gesloten. AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


HALFGELEIDER ASSORTIMENT 


Sn NEN ENEN EEN EAN NKO ENKA KEK: 





ta mo a e 


Inhalt 20 |soougl 25 | 40 TUS| 35 100 |75 DUS| 35 40 10 TUN| 10 TUS 
a BA Be M We M| TUN-M TUN-M TUN-M| DUG TUP-M| TUN-P KE 
10 TUP| 10 TUN 
50 DUS|s0 DUG] 10 ]10 TUS|50 DUS|25 DUS TUP-P | TUN-M 
TUN-P 20 DUS[ 25 DUS 


CTE O A Pd AMI € a yig egen den TI wn e "Sr aM 


nnn nnn M l 
. 


25 DUS|25 DUG|20 DUZ| 1 tabel 20 DUZ| 25 DUZ 


| 
| 20 DUG 
E 
i l TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgehäuse iz. B. BC 107) TUS = Transistor Universal NPN Schalter 
| TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse z. G. BC 237) DUS = Diode Universal Silizium 
TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehäuse tz. B. BC 177 DUG = Diode Universal Germanlum 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgehäuse fz. B. BC 307 DUZ = Diode Universal Zener 


Al deze ass. van no 1 t/m no 15 à f 5,95 
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RADIO-SERVICE TWENTHE N.V. 


GROENEWEGJE 14 - 


DEN HAAG 


- TELEFOON 070 - 11 20 22 


attentie: 's maandags gesloten 
GIRO 20.13.09 
TELEX NO 32358 





CAPAX ELCO'S 





Kap. Spanning Prija 
1500 6/8 f 1,50 
2000 6/8 f 1.50 
5000 6/8 f 2,50 
1500 15/18 {175 
2000 15/18 f 2— 
4000 15/18 f 2,50 
5000 15/18 f 2.75 
500 25/30 f 1,25 
1000 25/30 f 1,65 
2000 25/20 Į 2— 
500 30/35 f 1,50 
1000 30/35 151.33 
1500 30/35 f 2,25 
5000 30/35 f 4,50 
5000 35/40 FO. La 
100 50/60 f 0,70 
500 50/60 f 175 
2000 50/60 ha 
500 70/80 f 1,95 
1000 70/80 f 2,25 
A Drukbouton 1x verbreek .. .. Af 1,45 
B 1e enkelom E E ji 2,95 
20 dubbelom .. .. .. 3,45 
3e enkelom-middenstand 3,15 
4e dubbelom 4,15 
C Drukbouton 
1x maak + 1x breek .. 1,95 









Attentie 1 


ZEER SPECIALE 
AANBIEDING 


elektronische tuner 
incl. preomat., 
VHF. UHF 


Afm. Ø ca 130 mm - 
4 mm gatmontage 

met 
ging 


schroetbevestl- 


.. IA? .-. f Um 





SPECIALE AANBIE- PU MOTOR 
DING LIJNUITGANG 

Type NT 5201 voor 110-220 V 

Kuba TV .. f 27,50 50 Hz .. f 4,95 


Radio Bulletin september 1972 








met 


‘VOOR 
DE DOE 


HET 
ZELVER' 


Axlale 


Blower 
kompleet 


motor 


monteren 


f 12,50 





"LESA" 


MONO PU: 


A Inbouw afm. 185 x 275 mm 
33/45 toeren 110-220 V … .. … 
B idem kompleet met voet en 
plexigtas stofkap EER o 





RECORDER TELLERS 


A 3 cijfers met nulstelling 


B Idem 





INDUCTOR 





6 TOETS SCHAKELAAR 
Toetsen - grijs plastic 
4 toetsen 6x wissel (zelflossend) 


1 toets 
1 toets 


2x wissel 
dr wissel 





nlet zelflossend 
niet zelflossend 


HEADPHONE 
RADIO 


‚ ingebouwde 
- MG radio 


f 37,50 
TER, 


VELDTELEFOON 
in houten kast 


J 17,50 


J 3,50 


| Hoofdtelefoon met 


f 42,50 


MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
Zie beschrijving In "Na Vijven' 





A Positiel- Fotolak-Kontakt 20 ...... f 9,50 
Ontwikkelaar —......oooooom. momo.» 0,75 
B Schubalux-Fotoset- Positief ...... 9,50 
© sEtsmiddel Wss tene oe ene EEN 1,50 
D Schuba-Chemle-Set ................ 4,95- 
E Positlef Fotoprint ca 30 x 30 cm .. 9,50 
Ontwikkelaar e TSn NTS 0,75 
'ROSELSON' 
L.S. KIT 
Bestaande ult grote 
woofer + midden 


en hoge tonen l.s. 


Frequentieberelk: 
40 - 20.000 Hz 


Nom. bel.: 15 W 
Max. bel.: 35 W 
Imp.: 8 ohm 


f 69,— 





VOEDING 

110 V 
A 6 V wissel- 
spanning 3 A 
18 V gesta- 
biliseerd 2 A 
C 30 V ll 

spanning 2 A 





f 15, — 





SPRINT 
A Opbouw - 6000 of 8009 toeren 
A0 mmn OLA eee 
B TERAO 
Inbouw 6000 toeren 75 mm Ø huls f 39,50 
C TERAO 
Opbouw 6000 of 8000 toeren 70 mm Y 


.. f 49,50 


incl. Tacho set en verlichting .. .. f 39,50 
D L.A.S. 


Opbouw meter 8000 toeren 76 x 50 mm 


Inci. Tacho set en verlichting  .. f 55,— 

TACHO SET 

voor Aen B .…_ vn. ve $ 9,50 
A41 


- e gu, 


a AAA — — E TE 


Dar AL A A eg AA Te 






i - 
H 
4 






Ka E 


B 5000 uf 


= a mg - a. pr 


40 V 5,25 


Mi 


.- Weg =. "mm eg nn Á- JU 





SPOELVORM + 








SCHAAL 

kern 4 mm 

‘schaal 13 mm 
l j 0,95 
f 
5 BLINKERS 
k A 6 V 
100 ohm 
B 6 V 
100 ohm 
E t a e Í Le 
E 
H INSTRUMENT- 
F KASTJES 
Plastic huis en 
deksel 
i A 73x106x45 mm 
i f 2,95 
j B 75x150x47 mm 

f 3,95 





` CASSETTES 


A 1e C60 / 3,50 
3 à f 10,— 

2e C90 f 5,50 
34/15— 


B C60 f 3,60 





BANAANSTEKERS 


Geel en zwart .. .. .. .. Af 0,20 


VARCO 
2x 470 pf 
à f0,95' 






e cl 
De 


Letz. 28 
pme a gem, De Á 


A42 











RADIO-SERVICE TWENTHE N.V. 


PRINTEN 
1x Radio print 


2x TV print Samen f 9,95 





AUTO LUIDSPREKER IN KAST 





zwart of bruin — 3 watt — 


— 8 ohm — 2 stuks /f25,— 


A Ph. raster trafo 
B EL ®-uitgang .. 
C EL Sa uitgang .. 





ONDERSTEL 
mat zwart 


afm. Br. 18 cm 
Lengte 70 cm 
Hoogte 32 cm 


f 14,50 


SPECIALE. AANBIEDING 


1x Dy. voet Demontabel | + kabel 
1x Ey. voet samen f 1,50 





PHILIPS 


(kleur) 
AFBUIGUNIT 


AT 1027 
f 45, — 


attentie: "e maandags gesloten 
GIRO 20.13.09 





! GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070- 11 20 22 TELEX NO 32358 
? ELCO' MOERBEVESTIGING 'ROE' Tt TE EE 

d Kap Spanning prijs 

fi A 2200 uf 100 V f 7,50 

y C 2500 ul 50 V 3,50 





SEL MOTOR 220 V 50 Hz 30 watt 
as lengte 55 mm 


as diam. 5 mm f 7,50 





Philips 70 watt transistor elndversterker met 
100 volt ultgangssysteem voedingsspanning 
24 volt DC. 


Voor omroepinstallaties, etc. f 325,— 


'FLAT' CABLE - aders, diverse kleuren. 
3-aderlg 
4-aderig 
8-aderlg 
12-aderig 





AUTO RADIO 
ANTENNE 


voor 
gootbevestiglng 


f a95 





” 


pe A ee EE 


POVIM EMAILLE DRAAD 


Diameter Lengte Prijs 
0,2 ASOMAN A f 4— 
0,3 220 Ma aR 3,80 
0,4 120 Mm en 3,30 
0,5 EM uee - Jd 
0,6 Dim rs se 3,— 
0,7 dëm. e EE 3— 
0,8 O re KÉ 
0,9 20 me; ATEO 3,— 
1 LEMA A 3, 
1,2 IEMA eene 3,— 
1,5 dt: ue EE 3,— 
1 vertint 18m aCi fe 3,— 
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RADIO-SERVICE 'TWENTHE' NV. 


GROENEWEGJE 14 - 


DEN HAAG - 


TELEFOON 070 - 11 20 22 


dg degt ede > A. 7 


attentie: "e maandags gesloten 
GIRO 20.13.09 


TELEX NO 32358 





LOWE HIFI LS SCHEIDINGS FILTERS 


HN 150 
HN 300 





Maak nu zelf uw knipperlicht. 


Blinker + schema .......... f 1,95 
Comb. antennes met filters 

2-elem. VHF + 10 elem. UHF 

SES A A ER ës S f 29,50 
Eilen ee e E f 6,50 
EM RECOM... te en f 12,50 
EMIES-0lemi o f 15,— 
EMA ëlemz e O a een de f 17,50 
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 


UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50 
Rasterantenne f 14,50 


Ss sg ga pa ene ee 


Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 2 op 
70 2 of 300 op 300 Q compleet- 


scheidingsfilter, per stel f 12,50 
Materiaal voor CAS 

Universeelplug ` ............ f 1,35 
Plug passend op Siemens .. f 1,95 
Toestelfilter VHF ............ f 4,50 
Toestelfliter FM - AM ...... f 5,50 


Coaxkabel, soepel per meter f 
HF coaxkabel type H37-135 Q 
per 100 meter 


0,50 


ANTEX SOLDEERBOUT 15 W  f19,— 
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HN 4000 
HN 5000 


Max. Nom. 
bel. bel. 


10 






20 





30 






35 





AM-FM middenfrequent met IC en 
keramisch filter, incl. schema f 17,50 





AEG AKKULADER 6 en 12 V 
4 A met indicatie meter .... 


f 49,50 





Regelbare 
GESTABILISEERDE VOEDING 


Prim. 110-220 V, 

Sec. 4-15 V continu regelbaar. 
vermogen cont. 200 mÁ 
vermogen kortstondig 300 mA 
met Ingebouwde voltmeter. 
Incl. handleiding en schema, 


Nieuw in doos ....... Vi f 89,50 


Imp. 






Freq. 
bereik 


Scheid. 


freq. prijs 



















1500 Hz Té mg 
1500 Hz Í 20, — 
800/3000 Hz f 29 — 
800/3000 Hz f 34 — 


ATTENTIE! 


Wij zijn 


'smaandags 
GESLOTEN 








AUTO RADIO 12 volt 
Model G: met losse luidspreker In kast. Naar 
wens. Plus of min aan massa. 


Middengolf .. 179,50 


| LUIDSPREKER- 
KASTJE 


Ewart kunststof met 
| antraclet raster. 
| 17 x 12 x 5 cm 


f 7,95 








O 


INTERCOM (BABYFOON) 

Nieuw in doos met 20 meter 

kabel voor 220 volt - Hoofdpost 

+ nevenpost ee. f 27,50 


D 
A 
DS: 
- nnen ten enen hin ve PE 


NET tand Bere rr dd nd nn mn ES mg a 





| 


- o o A «a a. A A mp 
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Philips 2-wegs scheldingstilter 
(dubbel) 20 watt scheidingsfreq. 
1500 Hz - 8 ohm . , .. f 19,50 


50 watt Hifl eindversterker. 
Technische gegevens: 

Sinus vermogen: —50 watt 
Vervorming DIN 45500: max. 1 Die 
Bandbreedte bij 3 dB: 13H, 20 kHz 
Voeding: 60 V, 15 A 


7 transistoren .. f 47,50 


AUTO RADIO (Weltklang) 
12 V-plus of min-omschakelbaar 
spraak-, muziekschakelaar. 
incl. losse luidspreker. 
Middengolf .. op 


. . f 69,50 











A PU motor 110-220 V.. .. f 6,95 
.. f 3,95 
STEREO 
HOOFD- 
TELEFOON 
2 x 8 ohm HiFi 
Prijs: LET OP ! 
f 9,95 
Extra 
speciale 
aanbieding. 
Inductiemotor 
2800 toeren - 160 watt 
110 - 220 volt - 50 Hz .. f 19,50 
Idem 110 V - 60 Hz 


Met aansluitgegevens 


- - se 





DEN HAAG - 


tuner 





$ 475 


Luidspreker box 
5 ohm - 6 watt 
f 19,50 


2stuks .. f35,— 





Buizen UHF 





PC 86 - PC 88 K os E 


f 24,50 


UHF tuner 


| 2 transistoren 
(AF 139) .. f 24,50 


10 stuks .. f215,— 





EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Thy; regeling 300 watt. 
Volledig ontstoord 


.. f 12,50 


43 







B 


f — 
M - - . y e eg e — 
E eg 


A Pijiknop as 6mm - zwart - f 0,60 


B Instrumentenknop met klem. 
Conus bevestiging - zwart - 
CIMA A, Zë en, Af 1,95 


C Pijlknop met klemconus bevesti- 
ging 6 of 6,3 mm, wite uitvoe- 
ring. Lengte 30 mm, 
breedte 22 mm .. n. f Je 


TELEFOON 070 - 11 20 22 


attentie: ’s maandags gesloten 
GIRO 20.13.09 
TELEX NO 32358 





Wisselaar 'NIEUW MODEL! 


Groot plateau + verdere gegevens 
gelijk aan G.c. 036 .. .. f 85,— 





UNI METERS 
A PL 436 20 kohm/volt DC f 50,50 


B US 101 20 kohm/volt DC f 79,50 
Idem US 105 50 k2/V DC f 99,50 


C RE300 30 kohm/volt DC f 60,50 
D AS1000 100 k ohm/volt DC f 147,50 





A Drukschakelaars 
250 V AC enkel polig met 


verlichting aan-uit … f 195 
B 3 toets - 3 maak 
250 VAC 10 A .. .. f 2,95 
C 4 toets 2x wissel per toets 
250 VAC 10A.. .. f 495 
| MF Ker - 
i MF bandfilter 
452 kHz met in- 
en uitgangs- 
spoel 
à f 4,75 
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H 





voor de prijs van een paar „kickers” | | 
brengt ELEKTRONIK... 


het jongste vaknieuws 
bij u thuis 
(een héél jaar lang !) 


per jaar 1200 pagina's vol 
uitvoerige informatie 
over de totale | Gë, " IS CN 
elektronische techniek AN 

en haar 
randgebieden 






>. - — -o a Á mio 1m ze e wm 


a A EE E, mp 


- e A] AAA A nr  - 


Noteer mij als abonné op uw blad ELEKTRONIK: 


met ingang van: …...........-. vene Ik betaal het abonnementsgeld 

d | na ontvangst van uw ` 
Naam: . eene eee eee accept-girokaart ! | 
Adres: tw Seret Ae Deeg er AA A O. voor f 61,50 per vol jaar, 12 nis: 
Woonplaats, Ce tat E A Ets Ee O voor f 33, — per half jaar, 6 nrs. 


| invullen, afknippen en In envelop als drukwerk verzenden naar: De Muiderkring NV, Postbus 20. Bussum ` ` 


b. ac pd a zc EE. en 
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Postorders Postbus 79 - Delft 


SUPERMARKT VOOR E=> 


Ned. Credietbank, Delft 


radio onderdelen 
service artikelen 










































































GELUIDSBANDEN Peerless 
BASF LH banden in cassetles 9/8 Notar IK d E „in p.st. AW-pr. p. 2 
watt - - - 18.000 Hz 7f 59,— SS 
E Fees EE DP TP 10/2 - 10 watt - 4-8 Q - 45-18.000 Hz f 81— (E 
8 cm 120 mtr | 180 mtr 270 mtrj f 4,80 | f 6,50 | f 9,50 20/2 - 30 watt - 4-8 Q - 40-20000 Hz f Mäe 7 169,— 
10 cm 180 mtr | 270 mtr | 360 mtr| f 9,50 | / 14,50 | f 17,50 3/15 - 15 watt - 4-8 Q - 45-18.000 Hz f106,— f 169,— 
13 cm 270 mtr | 360 mtr | 540 mtr| f 14,50 | f 17,50 | f 19,50 20/3  - 40 watt - 4-8Q - 40-20.000 Hz f155,— $ 259, — 
15 cm 360 mtr 540 mtr 720 mtrj / 17,50 | f 19,50 | f 24,50 3/25 - 25 watt - 4-8Q - 40-18000 Hz  f170,— $} 279,— 
18 cm | 540 mtr | 720 mtr | 1080 mtri /19,50 | f24,95 | f 29,50 50/4 - 40 watt - 4-8 Q 30 - 18.000 Hz /229,— f 309, — 
SCOTCH Dynarange Audax 
diameter LP DP LP DP AW21 - 10 watt - 8 Q - 40-18.000 Hz .. . /39,— per 2 f 49,— 
8 cm 120 mir — Ivan f 9,20 v. f 6,55 — IT T 
19 cm 180 mtr} — [van f 12,— v. f 8,55 — per stuk A-W pr. p.2 
13 cm |270 midd 350 mtrivan f 16,30 v. f 11,65|van f 20,15 v. f 14,35 a BK160L - 25 watt - 2 weg ... ... f 78,— f 129, — 
15 cm  |360 mtr| 540 mtrjvan f 19,60 v. f13.95}van f 26,75 v. f 19,50 b BK250 - 30 wall - 2 weg ...... . f 128, — f 169, — 
18 cm 540 mir 720 mtrivan 7 26,75 v. f 19,50 van f 35,40 v. f 25,15 c BK250LS - 40 walt - 3weg .. .... f 178,— $ 319,— 
AA d BK300L - 50 watt - 3 weg -........ f 248,— f 399,— 
Alle types in nleuwe PVC cassetten en op witte spoel | 
Houtpakketten voor ITT per 2 
i a HBS160L Getinee-d en verstek- f Aë I Ge 
LSW 180 ITT E Transistoren bc HBS250L gezaagde kasien, cpl. f Hä f 156,— 
HiFi luidspreker kombinatie op plank 2N 1711 f 0,80 d HBS300L m. schroeven, lijm e.d. f 108,— f 175,— 
systeem 3 we 2N 1613 f 0,95 ai 
y B 2N2905 f 135 Philips Den 
luidsprekerbezetting: ND pn e Uu H - 8 Q - 90 - 17.000 de f 9 — as 
e = watt - 8 Q + 45- 16.000 Hz TI 99,— — 
1 basluidspreker Weer leverbaar: NL 1820 - 20 watt - 8 Q -~ 45-22000 Hz f149,— f 249, — 
1 middenluidspreker POWER NL 1740 - 40 watt - 8 @ - 40-22.000 Hz f219,— f 359, — 
2 hoogluidsprekers 
LS filter afval 12 dB/octaaf TRANSISTOR Wharfedale per 2 
Imo. 4 - 8 2 UNIT 3 - 15 W - 4-8 Q - 40-18.000 Hz f130,— f 199,— 
Zon 15/25 watt he De AT ele bw 
d al e - - = - 20.0 nn ” 
freq. bereik 40 Hz - 20 kHz ALL-WAVE prijs RENEE E y 
All-Wave prijs per twee 2 08 Isophon per 2 
f 199 y S 1803 - 10 watt - 5 Q 48 - 20.000 Hz f 85,50 f 139,— 
. S 2502 - 15 watt - 490 35 - 20.000 Hz f 110,50 f 179, 
Gë - x watt - 4 Q - 40-20.000 Hz f 137, — f 219, — 
- 20 watt - 4 Q - 40-20.000 Hz f 173,50 $ 279,— 
STANDARD FM MICROFOON S 5005  - 35 watt pu - 35-20.000 Hz / 224,50 f 359, — 
Instelbare freq. van 88 - 106 Mc, dus op elke S 5004 - 35 watt - 8 Q - 35-20.000 Hz f 183,50 f 299, — 
radio met FM. BS7502 - 50 watt - 4 Q - 25-20.000 Hz f 393,50 J 629, — 
Spreek nu zelf vla de radio. 
Ongekende toepassingen, bv. in klasselokalen, Braun 
toespraken, gymnastiekzalen, enz. enz. per 2 
van f 89,— nu f 49,— incl. batterijen LB 500 - 30W - 4-8 Q - 30-25.000 Hz f170,— $ 279, — 
1e net antenne kan. 4 3 elements, prima f 22,50 e Si 5 Er minsten eh f 3 E Ge … i H: 
2e net antenne kan. 27 14 elements, prima f 16,50 H ¿54 IO 
UHF raster 21-65, 25 dp. nd "90 C 120 2 x 60 minuten van f 13,85 voor oe nf ON 
FM dipool eindelijk stereo ................ nu f 10,50 
FM 3 elements, stereo ruisvrij .........o.. nu f 22,50 BASF Hi-Fi Low Noise O BOS 
FM 6 elements, stereo ruisvrij ............ nu f 44,50 C 60 2 x 30 minuten .. .. ei 
Combi-antenne 1e+2e net, compl. met filters A ll be Je mt oe ee ee en Ce 
+ 1 jaar garantie f 29,50 to AA A A. … … en fee 
Tevens geven wij u graag advies over de mogelijkheden voor ont- 
vangst van de Dultse en Begische TV zenders in de randstad. CENTURY SOUND C60 2 x 30 minuten ........ f 295 
PHILIPS ORGELBOUWERS LINEAIRE IC Dimkit 
dome tweeters OPGELET "le Dh" GERE {f 2— nlet ontstoord 
Orgeldeler SAJ110 a A Caruana ra j 2,25 700 watt í 27 50 
T4 en T8 per stuk .. /19,50 ALL-WAVE prijs ........ f 8,95 74 z verven EE att E 
IBAI 2O Bodt EEN vn 
HANSA mr 
Speakersystemen zijn gemonteerd op voorgelakt voorfront: ACCU'S 12 V 40 a/n Dimkit 
85 15 Wt - 8 Q - 40-18.000 Hz f 99,— per 2 f 149,— Afm. 24 x 18 x 15 cm ontstoord 
KSW 15 - 25 Wt - 8 Q - 30-20.000 Hz f149,— per 2 IT 219,— van Ce VOOR... « … f 45, — 1200, watt. een a a f Ti 
ntueel onder Voor o.a. HiFl app. Lenco, Thorens, Kef, 
tse gab di ai T Arena, DÙAL, Philips, Akal, Sharp, etc., etc. 
Weer ST? Ree EL e 
per giro. oldersgrac -17- elft. Het adres me 
9 delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 3 20 00 de meest gesorteerde kollektie van Nederland. 
Orders onder de f 100,-, adml- delft / markt 58 telefoon 2 31 34 Telefoon 015 - 3 20 00 - 3 20 01 


nistratle- en verzendkosten 
J 4,50 extra. 


LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 


Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. 
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All Wave 


grootste en goedkoopste Hi-Fi centrum in de Benelux 





Braun TG 1000 tapedccek 
4 sporen, 


achter zijn tijdloze vormgeving 
schuilt een wonder van techniek 
en raffinement, elektronische 
bandspanningscomperators, 3 mo- 
toren en mlrcroswitch bediening, 
In nationale en Internationale vak- 
pers enthouslast onthaald. 


1 1.948, — - f 1.399, — 





Uher Royal de Luxe C, 
tapedeck, 


zeer complete machine met dia- 
synchroniseer app., direkte echo, 
multiplay, alles simpel te bedie- 
nen d.m.v. de robuuste monoknop. 
Leverbaar In 2 of 4 sporen, wit of 


bruine kast 
{ 1.546 — - f 1.149, — 


Idem met 2 x 10 watt Hi-Fi-elnd- 
versterker 
f 1.756, — - f 1.239, — 





Revox A77 tapedeck, 














drie motoren, relaisbediening, 
26,5 cm spoelen, zeer be- 
trouwbare machine met alle 
denkbare mogelijkheden. Blij 
ALL WAVE altijd uit voorraad 
leverbaar tegen de laagste 
prijs 

REVOX A77 chassis 

f 1.840,— - f 1.199, — 


Shure M75/6 
MD stereo element 
J 75; — 


Japans MD stereo 


element, grote presta- 
ties, lage prijs 


f 14,95 


Thorens TD150 draaitafel, geen rumble of zweving, puik 
werkende lift, dwarsdrukcompensatie d.m.v. gewichtjes, 
compleet met voet en stofkap en Ortofon F 15s element, 
3 Jaar garantie f 599,—. n.. onden «sms f 369, — 














Akai portable video VT 100 


Philips Pro 12, 
tapedeck profmachine 


(studionorm 45511), met de 
voor studiogebruik onmisbare 
mogelijkheden, o.a. ingebouw- 
de snelheidscorrectie met 
stroboscoop, deze recorders 
welke gebouwd zijn op conti- 
nu gebruik zijn alle voorzien 
van individueel testcertiticaat, 
gesigneerd door de verant- 
woordelijke engineer 


1 2.2158,— - f1.445,— 


Akai CS50, 
stereo cassette recorder, 


met het unieke cassettewen- 
telsysteem, freg. bereik 30- 
16.000 Hz. Ca 3 dB, ultgangs- 
vermogen 2 x 8 watt, zeer 
zware en robuuste mechani- 
sche constructie 


{ 948,— - f 4B,— 


ken e re 


ge fv 


geheel compleet echter met lichte beschadigingen 


f 5500, — 


ledere woensdagavond tussen 
7 en 9 uur kunt u Alt Wave 
bellen voor ultgebrelde hlfl- 
informatte. Mocht u aansluit- 
tingsproblemen of schijnbaar 
onoplosbare moellijkheden 
hebben, bel dan All Wave 
015-32000 en wij tossen het 


op. 


Bij ALL-WAVE f 2495, — 


Bij All Wave altijd alle apparatuur 
nieuw in doos, met volledige garan- 
tie en service. Mocht een apparaat 
niet aan uw verwachtingen voldoen, 
dan krijgt u bij All Wave zonder ge- 
zeur geld terug. Bij All Wave heeft u 
altijd keuze ult de grootste collectie 
en tegen de allerlaagste prijs. 


LEVERING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


A ll Wave maakt waar wat anderen beloven 


ALL WAVE - VOLDERSGRACHT 17, DELFT centrum - 


ALL WAVE - MARKT 58 
e Maandags gesloten - 


TEL. 015 - 320 00 
- TEL. 015 - 231 34 


Vrijdagsavonds geopend. 
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P.E. TELEKOMMUNIKATIE 


AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID 
TEL. 020 - 73 67 69 
Importeur van CODAR. amateur radio equipment 





(ONTVANGERS) 


HRO 50R1 met alle spoelbakken in zeer goede staat. GEC, BTR 
400 Speciaal van de BBC 150 kc/s tot 30 mc/s met, Cal, Xtal 
phasing, filter, enz. f 1550, —. Raditon R50 ook van de BBC 13,5 
kc/s tot 32 mc/s met Xtal filter, enz. f 1625, —. Eddystone 730/2 
480 tot 30 mc/s met Xtal phasing, cal, af filter, BFO, enz. 


Nieuwste type Marcon! R408. Voltransistor en filmschaalafstem- 
ming. Upper en Lower sideband. Freq. 60 Ks/c tot 30 Mc/s. 
Racal-17 15 kc/s tot 30 mc/s in 29 banden met 5 band conver- 
ters nooit gebruikt. CODAR pre-selector Freq. 1,5 tot 30 mc/s 
High Q Front End. Low Loss air space Coil, enz. f 115,—. 


> hai 770 U/Z als nieuwe AM/FM van 150 tot 500 Mc/s 
gr 

Murphy B40 Freq. 64 Kc tot 30 Mc in 5 banden, BFO Xtal cal. 
enz. 220 volt / 430,—. Codar CR70A comm. ontv. brandnleuw, ge- 
maakt in Engeland. Topkwaliteit. Laag in prijs. 560 kc tot 30 mc, 
S-meter, bandsp., enz. 1 Jaar garantie f 320,—. 


(OSCILLOSCOPEN) 


Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 Mc/s Laboratorlum 
f 680,—. Solartron enkelstraal nalichtende buls, model CD543S2 
HF scoop f 480, —. - 2 typen Cossor Scopen MK |, Il, IH, IV, 
freq. bereik tot 10 Mc/s, dubbelstraal va f 325,—. EMI lab. tot 
12 Mc/s f 895,—. Cossorscoop camera f 200,—. Nieuw Sonotron 
scoop type SM 10-10 tot 2 Mc/s AC/DC / 649,—. Alrmec miniscoop 
met kast vanaf f 320,—. Laatste model Cossor MK 5 oscilloscoop 
in staat van nieuw prijs vanaf ¿f/495,—. Solatron D.300 en 
CD.568 model DC tot 8 Mc/s f325,—. Solatron 711 S dubbel- 
straal DC tot 10 Mc/s /780,—. Nieuw model Electromotlves 
Gi 436 dubbel-str. apart ver, enz. Tectronlx scope no 555/21A/ 


(ZEND/ONTVANGERS) 


Nieuw |.T.T. Radiotelefoon F.M. 24 Volt, kompleet met kristallen 
voor de kanalen 6-8-10-12-14-16-25-26-27 + 2 simplex-duplex privé 
kanalen f 950 —. Nw PYE Vanguard Radio Telefoons AM met kris- 
tallen (3 stuks één koop) f 2500 —. TR 2002 met ombouwbeschrij- 
ving voor 2 meter f 149,—. VHF B44, z.g.a.n. met X-tal S72 tot 
96 Mc/s FM 12 V f 97,—. Plessey PTR 161. Voor de eerste keer In 
de dumphandel 6 kan. dubbel super van 100-132 Mc/s met inge- 
bouwde voeding 12 V of 24 V met ombouwbeschrijving voor 2 
meter. De afmetingen zijn 20 x 14 x 25 cm f 130,—. = Standard 
Radio kompleet z.g.a.n. Jlnealr zender 400 watt. Met twee stuks 
4x 150 A parallel luchtgekoeld (4 x 1504 = QELI/150), PI tank 
70 Q output. ATU 3 rolspoelen aut. coax relay afstembaar van 
2,8 - 18,5 Mc/s. Ook te gebruiken voor 2 meter of 70 cm, afm. 
19 x 19 x 30 cm f 129, —. - Siemens Fotoschrijver met voeding en 
regelbare toeren. Zo nodig werkend te zien f690,—. Nieuw 68 set 
in doos voor de 20 mtr band f 115,—. Nieuw B44 In doos met 
Xtals f 115,—. Werkend WS 88 met Xtals kop/tele + ant. voor 
j 65,—. Storno Marlphoon, goedgekeurd door PTT. FM 156 Mc/s 
met zelle pe f 490,—. Cossor 301 mobilofoon, politie- 
model, THR volledig transistoren synthese mixer, mechanisch 
filter, compleet, werkend 12 V voor f 255,—. Brandnieuw 5 stuks 
Hudson type AM 108 VHF mobllofoons 12 V met Xtals + 1 basis 
station 220 V, compl. f 3200,—. 


(SIGNAAL-GENERATOREN) 


Alrmec sign. gen. en FM 85 Kc tot 32 Mc f420,— - Booton 
Standard sign. gen. 2 tot 400 mc/s f 680,—. Alrmec sign. gen. 
van 0,45 tot 230 Mc/s AM/FM. 


(TESTMATERIAAL) 


Solotron digital volt lab. model. Blackburn digital volt meter + 
ratiometer. Frequentie callbrator C.T.432 met 3 bas. kristallen 
standard frequenties 100 kg 1-10 mc/s. Nieuw in doos f 230,—. 


(DIVERSE METERS) 


Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt f 180,—. Milli amp. me- 
ter, lichtschaal PYE galvano meter nieuw f 200,—. Marconi buis- 
voltmeter. Cartovax platendraalbank, maak uw eigen grammo- 
foonptaat op 33 of 45 toeren, slechts f 295,—. 


Door aankoop van een leuke partij Celestion waterdichte luid- 
sprekers laagohmig, kunnen wij deze aanbieden voor de prijs van 
135, nieuw, normaal prijs f 130,— nieuw. NIEUW Dosimeters 
no 2 A (z) 1 - 5 rog. f 4,75. 


Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmaterlaal zijn gega- 
randeerd werkend, of het moet anders zijn aangegeven. 


Bijna alle equipment met schema of boek. Prijzen zijn inkl. BTW. 


$ 
"TN 





TV IMPORT v.d. WEL UTRECHT 


AMSTERDAMSESTRAATWEG 38 - TEL. 030 - 31 30 69 
DAG en NACHT 







Bouwkit 3 kan. LICHTORGEL 600 watt p. kan. f 105,— 







Bouwkit FM ZENDER (60-145 Mc) bereik onder 
gunstige omstandigh. tot 10 km. spann. 9-24 V f 19,50 






Stereo INBOUWPLATENSPELERS 






Fuba Beta 3 AUTO-ANT. met ingeb. versterker f 55,— 







LUIDSPREKERBOUWPAKKET: 15 watt 2 weg syst., 
incl. voorgemonteerde kasten p. 2 st. slechts f 99,— 









LUIDSPREKERPLANKEN met Audax TW 80 en 
WER 13 H (20 watt) per 2 stuks 


e aes. nee 









DUITSLANDANTENNES: Wisi EZ 74 
Fuba XC 391 
Hirschmann Fesa 


s ss gg ép a 


O f 69,— 
… f 105,— 













Tevens alle L.S. kits van Wharfedale - Peerless - 
Isophon - Philips - Heco 
- Richard Allan leverbaar. 









Uw speciale adres voor TV LIJNUITGANGSTRAFO'S. 










Verzending onder rembours of na vooruitbetaling op 
giro 26182 van NMB te Utr. t.g.v. M. v.d. Wel 68.71.12.508. 









VOORDEELAANBIEDING 
LUIDSPREKER KITS 


TUU Te BRUIN 


Philips luidspreker kombinaties 
NL 1510 belastbaarheid 10 watt 
adviesprijs f 59 — 
BĲ ONS: per stuk f 50,— 
NL 1620 belastbaarheld 20 watt 
adviesprijs f 99, — 
BIJ ONS: per stuk f 85,— 
NL 1820 belastbaarheid 20 watt 
advlesprijs f 149, — 
BIJ ONS: per stuk f 125, — 
NL 1710/01 belastbaarheid 40 watt 
adviesprijs f 249,— 
BĲ ONS: per stuk / 205, — per twee 
Alle kits Inklusief filters, weerstanden en bouwtekening. 


Wharfedale luidspreker kombinaties 
UNIT 3 belastbaarheid 15 watt 
adviesprijs f 130,— 
BĲ O d 110,— 


per twee f 89,50 


per twee f 159,50 


per twee f 229,— 


j 379, — 


NS: per stuk per twee f19,— 
belastbaarheid 25 wa 
adviesprijs f 215,— 
BIJ ONS: per stuk f 185,— 
belastbaarheid 35 watt 
adviesprijs f-298,— 


BIJ ONS: per stuk f 249,— 


Speciale aanbieding 
AD 5060M8 6 watt 85 - 18.000 Hz 
advlesprijs f 22,50 
BĲ ONS: per stuk f 12,50 2 stuks f 22,50 
10 stuks f 100,— 100 stuks f 900,— 


Wij leveren ook onder rembours - minimumkosten f 3,75. 


Prinsegracht 34 's-Gravenhage 
tel, 070 - 60 49 93 giro: 283 062 
Bank: AMRO - Den Haag nr 47.35.75.418 


UNIT 4 


per twee f349,— 


UNIT 5 


per twee f 449, 
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RADIO LENSSEN 


ATTENTIE: 
's MAANDAGS de gehele 


GESLOTEN 





DY51 f 4.60 ECL82 /4,60 | EL508 
DY802 3.85 | ECLe4 4,85 | EL509 
EAA91 2,60 | ECLas 4,60 | ELLën 
EABC80 3,85 ECLB6 4 60 EM4 
EAF42 4,20 ECL113 8,25 EM71 
Seier" 420 | ppm" 1375 | [EM72 
Eëcon 3,35 | EF40 4.85) Ae 
EBC91 310 | EF4 420 | Emer 
EBF80 3,20 | EF42 4,85 7 
EBF89 3.50 EF80 3,50 EY51 
EBL1 pad EF83 3,50 | EY80 
EC86 5'35 EF86 3,50 EY82 
EC88 575 EF89 3,20 EY83 
EC92 3,10 EF93/6BA6 3,20 EY84 
ECC40 5,75 EF94/6AU6 3,20 EY86/87 
ECCat 3.85 EF95/6AK5 5,75 EY88 
ECC82 3,50 EF183 4,85 EZA1 
GE 3,50 EF184 4,85 EZ80 
4,20 EZ81 
ECC85 3 50 Eu 6BE SE EZ90 
ECC86 7,75 /6BES 3,20 
ECCs8 6— | EL3 4,60 | GYS01 
ECC808 485 | EL4 8— | PABC80 
ECF80 4'20 EL36 5,75 PC86 
ECF82 Kë EL41 4,60 PC88 
ECF86 420 | El42 4,20 | PC92 
ECF200 575 | ELS! 485 | PC93 
ECF201 575 ELA2 4 20 PC97 
Ecran 5— | El83 4,20 | _pceoo 
ECH3 8,25 | EL84 335 | PCC% 
ECH21 4,85 | ELSE 3,50 | PCC85 
ECH42 4,60 EL90/6AQ5 3,50 PCC88 
ECH81 3,50 EL91 3,50 PCC89 
ECH83 3,50 EL95 3,50 PCC189 
ECH84 3,50 EL503 9,25 PCF80 
ECH200 4,35 EL504 pen PCF82 


ECL80 3,85 EL505 12,75 PCF86 


ANTENNEMATERIAAL 


Antennebuizen, gegalvaniseerde 
gaspijp, op elkaar passend, 


TsO meter S. m. Im Sn Nn f 4,50 
2 Hielert, TEE f 6— 
Rasterantenne 240 2 ........ f 14,95 


Lopik, kan. 4 drie elem. ant. .. f 17,95 
15-el. UHF-ant. kan 14-37 .... f 12,95 


Margon, kanaal 35-48 ........ f 39,50 









inlichtingen uitsluitend telefonisch. 


te halen terwijf u 





TZ | PCF20 f 6— UBC41 / 4,20 
12,75 PCF201 6,— UBC8t1 2,75 
7,— | PCF800 7,25 UBF80 3,20 
6.75 PCF801 5, UBF89 3,50 
6. — | PCF802 4,60 UBL21 7,50 
6— | PCF803 5.50 UC92 3,10 
335 | PCF805 6,25 UCC85 3,40 
420 | PCF808 7,25 UCH21 4,60 
420 | PCH200 4,35 UCH42 4,60 
420 PCL82 4,60 UCH81 3,50 
2'85 Zär e UCLg82 4,60 
3.10 PCL86 4:60 UF41 4,20 
3.10 UF42 4,85 

PCL200 7,75 UF80 3,50 
3,60 | Can 850 | UF i 
350 | pëem 1375 | Urg J 
er PFL200 550 | Oe "ES 

HES) 4,60 UL84 3,50 
3,85 PF86 3,60 UM8O 
2,50 | PL36 5,75 UMBI i 
285 | PLSI E ib reen Be 
2,60 | PL82 4,20 „20 
6,25 Zen 3'50 UY1N 4,20 
5.35 PL504 7 Gë UY42 2,70 
575 | pap 12,75 | UY&2 2,85 
6,50 UY89 2,60 

PL509 12,75 
525 | pes 4,60 5U4 3,85 
5,35 PLL80 6,25 6L6g 7,15 
4,20 PMB4 4,20 6X5gt 3,10 
3,50 PY81 310 12BA6 3,85 
6— | PY82 2,85 | 12BE6 3,85 
6,— PY83 3,50 35W4 3,10 
6,— PY88 3,85 5005 3,60 
4,20 PY500 7,75 5Y3 2.35 
4.85 UABC80 3,85 6K7 2,65 
4,35 | UAF42 4,20 6B8 2,05 

Antennewlssels voor VHF en UHF, 

300 Q op coax, compleet met 

scheidingsfilter .............. f 12,50 

Dito voor 300 Q kabel ...... f 12,50 

BEELDBUIZEN 

A65- 11W f 142,50 A47- 26W = 

A61-120W 115, — A47- 11W f 97, — 

A59- 22W = A30- 10W 34,50 


A59-120W f 110, — 


Speciale aanb.: 





TELEFOON 164148 - 


Verzending ultsluitend onder rembours of vooruitbetaling voor rekening en risico kopr 
10% bij afname van 10 stuks van hetzelfde artikel. Al onze prijzen zijn Inclusief BTW. 
Minimum postorder f 35 —. 

De portokosten zijn weer verhoogd. Het ls voor u veel voordeliger uw aankopen zelf 
an tevens alle door ons gevoerde artikelen zelf kunt zien. 


IA 


BILDERDIJKSTRAAT 84 - 86 
AMSTERDAM-W. 
POSTGIRO 643 591 





RECORDERBAND 

15 cm LP 360 m AGFA  ...... f 6,50 
18 cm N 360 m ............ f 6,50 
18 cm LP,540 mM A f 9,75 
18scm DP720 MIA f 12,50 


18 cm triple play, 1050 m .... f 16,50 


Cassettebanden idem BASF of AGFA 
60 min. f 2,95 60 min. f 3,95 
90 min. f 4,50 90 min. f 5,75 
3 voor f12— 120min. f 7,75 
120 min. f 6,50 

3 stuks  f18,— 

60 minuten, 3 voor .......... f 10,— 
90 minuten, 3 voor .......... f 15— 
Fotogevoelig printmaterlaal 

Etsmiddel ferrichloride ...... f 2,25 
Fotolak, per bus ............ f 6,75 
Ontwikkelaar hiervoor, per bus f 4,95 
Soldeerlak _ 77.5. MR f 2,95 
Koperfolleplaat, 2 mm dik, 

ca 9 x 38 cm per strip ...... f 0,75 


per plaat, plaat-afm. 27 x 43 cm, 


dik LP Mm, Zn 4,75 
LAAGSPANNINGSTRAFO'S 

2 X12 VTA Ma a E f 11,50 
0-6 - 12-18-24 - 30 - 36 V, 

2 Aaf Seen En f 22,50 
2x63V+2x24V,34 .... f 24,50 
20 VIDA aat SEENEN f 29,50 
Universeelmeter 


10.000 Q/V spec. aanbieding f 28,50 
Luidspreker inbouw sets 

ITT LSW130, 4 speakers + filter, 

d, W piek... aee. EE EEN f 99,50 
Stereo koptelefoon 2 x 8 2 f 12,95 
Stereo koptelefoon met regelaars 
2X8 eweg, E Re f 22,50 
LENCO B55 platenspeler op voet 


Sonim, 87-elem. kan. 35-48 .. f 45 — AW43-88 f 49,50 | met stofkap en element, cpl. f 195,— 
Fuba XC391C a.n. f 69,50 
Tewea long wing ............ f 89,50 | | Nieuw ! PORTABLE VLIEGTUIGRADIO 
Combi-kamerantenne 1e + 2e KLEURENBEELDBUIS met MG + AM - VHF f 59,50 
TC 5 rn f 12,95 A66 - 120 X .co...o.m.... f 590,— VALKOINEN 
bg EE mo 

EE d 437,50 | MATERIAAL VOOR CAS compleet met versterker 5 W f 79,50 
Combi antenne, kan. 6-47 .... f 24,50 | Universeelplug .............. f 1,50 | Draadloze FM microfoon .... f 69,50 
FM-DIPOOL, zware uitvoering f 5,50 | Pug passend op Siemens .... f 1,75 | FM-moduul sns. f 1478 

i Toestelfilter VHF ............ f 3— | pi id- 
3-el. FM-antenne ............ 12,95 i z ONE O 

f Toestelfilter FM - AM ........ f 5, sprekers in voorraad, o.a 
Weerbestendig LINTLIJN 240 Q, Coaxkabel, soepel per meter .. f 0,50 | ROSELSON e 2753 $ 27,50 
per. meter . mm di a E f 0,15 | Volautomatische antenne- ROSELSON 5" A. f 17.50 
Stolle buiskabel per 100 meter f 15,— | rotoren, merk STOLLE ...... f 159,50 | — Leuna "` FEB 675 
Dito. merk CORNELL- weeter hiervoor ............ f 6, 

Schuimkabel per meter ...... f 0,35 DUBLIER f 142,50 Woofer 20 W RMS … f 75— 
per 100 meter .............. f 25— | VSN ee ed , Woofer 40 W RMS .......... f 125,— 
Coax kabel, 60 2, per meter .. f 0,50 | Kabel voor bovenstaande rotoren, PHILIPS AD7060 .......... f 19,50 
per 100 meter .............. f40,— | S-aderig, per meter .......... f 0,80 AD346D SP N 6,50 
Coax kabel verzilverd per meter f 0,75 | 4-aderig per meter .......... f 0,60 AD 4201 .......... f 27,50 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. .. f 2,50 25-aderig telefoonkabel, per m f 1,75 10-69AH E E a f 8,95 
Roka's voor buiskabel, 100 st. f 2,50 | SCHRADER versterker, kan. 46-69AH … f 750 
Muurbeugels, per paar ...... f 6— SAD, eh d a E E f 89,50 68-16AH ....... Laf 6,95 
Schoorsteenbeugels, per set .. f12,50 | SCHRADER versterker AD 4000 800 Q 10 W f 24,75 
Afspanners, hout, steen en mast, elektronisch afstembaar f 145;— | LORENZ ovaal 5 92 …. f 5,75 
enkel, per stuk ….…. f 0,75 | STOLLE, kan. 35-48 ........ f74,50 | Japanse speaker dubbelconus 
dubbel, per stuk ............ f 1,25 | SCHWAIGER, breedband .... f69,50 | 8 2, 5 W, max. 10 W... f 18,50 
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NPN transistoren ‘eig 1-9 10-99 vanaf 10C 
BAD? +. 7, o a - 0,72 r pl 0,50 
BC 108"... .. 5 zé le 0,67 0,48 
BC 109 .. .. See KS." 0,72 D ei 0,50 
BC 147 … .. 4 Bo, 0,67 0,57 0,48 
BGH. + st li, 0,66 0,56 0,47 
RE et, e un wm 0,67 0,57 0,48 
A TEEN 0,66 0,56 0,47 
E oo wn 0,68 0,55 0,45 
er es es ee se 072 0,61 0,50 
PNP transistoren (Slemens) 1-9 10-99 vanaf 10C 
en en van 0,72 0,61 0,50 
NEE, e e Dee Tan  «… 0,72 0,61 0,50 
Ee. Oo. en ne 072 0,61 0,50 
BORA m. : ¿ 0,85 0,75 0,65 
BC 178 . Eë 0,85 0,75 0,65 
BC 179 cb éi ` 0,85 0,75 0,65 
BC 307 ee 3 0,72 0,61 0,50 
BC308 .. . Ar. 0,65 0,55 0,45 
BC 309 ir 0,66 0,56 0,47 
SIEMENS TTL IC's 1-9 10-99 vanaf 10C 
FLH 101 (7400) .. … 1,50 1,25 1— 
FLH 201 (7401) .. … 1,50 1,25 1,— 
FLH 211 (7404) .. .. 2,10 1,90 1,50 
REPITO... a o o 1.75 1,50 1,20 
ail dE e 2,85 2,40 2,— 
MISO. e ae wn 1,75 1,50 1,20 
III SR o. 9,75 8,50 7,25 
EE ee 0. «¿ds sd. … 1,75 1,50 1,20 
BEURT (7473) Ae OO. 3,75 3,25 2,75 
ELS 151 (7475) .. .. … … 4,95 4,45 3,95 
FLH 341 (7486) .. .. .. … 2.50 2,15 1,80 
FLJ 161 (7490) .. … .. … 5,50 4,75 4 — 
PLS 171 (7492) .. .. … .. 5,50 4,75 4,— 
FLJ 181 (7493) .. … … … 6,10 5,30 4,50 
PEJ 191. (7495) .. .. ..*.. +... .. 6,10 5,30 4,50 
FLK 101 (74121) EPT 9,75 3,25 2,75 
FLL 101 (74141) CR A + 7,50 6,60 5,70 
SIEMENS linealre IC's 1-9 10-99 vanaf 10C 
TAA 521 ed <A Clr PP 2,90 2,50 2,10 
TAA 761 Tee e 4,40 3,90 3,40 
TAA 861 EK bg = 3,75 3,40 3,05 
TBA 120 ee el... 3,75 3,40 3,05 
TBA2211 74) pf... T en ww 4,40 3,90 3,40 
TBA 450 ENEE me ed — gel, dÉ 8,75 7,75 
TBA 460 DE... ‘4,95 4,45 3,95 
GEPAARDE TRANSISTOREN 

BC 140/160 O es Werelt. zoe 4,95 
BC 141/161 Ee Oee ue 5,45 
BD 135/136 >o co w pode e be e er wer 4,95 
BD 137/138 ES ener ée 5,60 
BD 139/140 ee on än ue 9,95 
BD 241/242 re ed. 9.35 
OO: ete ee 10,45 
IE AE A . 8,05 
40319/314 sa oo E A - ue wen B,90 
40362/361 a A A 12 
40409/410 Be gin en Re EE eg + 10,90 
Tir ee ET wn a o eten 12,10 





2N 305 3055 (RCA) 
MIE aa > 
40602 ` 
THYRISTOREN (400 V) 1-9 10-99 vanaf 100 
Bst BO 126 (0.8 A) … … .. … .. 3,75 3,25 2,75 
Bst BO 226 (3.0 A) … .. .. …… .. 4,30 3,90 3,50 
2N 4443 (8,0 A) … … .. 0. .. .. 9,60 3,58 7,60 
BRUGGELIJKRICHTERS 1-9 10-99 vanaf 100 
OO Te. SE 3,40 Be 
AA Ee Ce dt ee 6,25 5,50 
| BRO e, er. y 4,15 3,65 
H Eent e een 0,90 - 7,40 6,50 
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M 35 Moderne, kompakte eindversterker met Motorola dariingtons 


Vermogen (sinus) : 35 watt (4 ohm) 

Voedingsspanning : +44 volt Bouwset ........ 53,50 
Ingangsgevoeligheid >: 1 Veit, gebouwd ........ 69,— 
Frekwentiebreik (—3 dB) : 5Hz....100 kHz voeding voor M35 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% (stereo) 49,50 


Men 60 watt darlington-elndversterker 


Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35. 
Ook hier zitten de elndtransistoren met de koellichamen direkt op de 


print. 

Vermogen (sinus) : 60 watt (4 ohm) Bouwset ........ 72,50 
Voedingsspanning : +56 volt gebouwd ........ 87,50 
Afmetingen : 170 x 110 mm voeding voor M 60 
verdere technische gegevens : zie de M 35 (stereo) 61,— 


KF 14 aktlef stereo klankdfilter 

vier druktoetsen voor de volgende funkties: 

1: loudness (20 dB bij 1 kHz) 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3. bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 

4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) 

maximale uitgangsspanning : 2 volt bouwset ........ 68,50 
gebouwd .......- 96,50 


K 12 stereo regelversterker 


vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. 
Ingangsgevoeligheid 


voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 
Uitgangsspanning : 1 Veff. 
Maximale Ingangsspanning : 480 mV 


Regelbereik (hoog en laag) : ca 18 dB 
De print is ontworpen voor printpotentiometers. 


bouwset (zonder potentiometers) … .. .. .. .. .. s. =. «. 29,50 
set print potentiometers (Ruwido 3 dB) .. .. .. as +». SÉ 
gebouwd (met potentiometers) Lo o o pr 


KE 16 stereo korrektle-voorversterker 

vier gescheiden versterkers (8 transistoren) 

gevoeligheid mikrotooningang: 3 mV 

gevoeligheid MD-ingang : 5 mV 

RIAA korrektie 

ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder- NA) met druktoetsen 


(op de print). bouwset … .. … … coo Rn 

A RA 

OZB 1M Kristaltijidbasis 

Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen : 1 MHz; 500 - 100 - 50 - 10 - 5 en 1 kHz; 
500 - 100 - 50 - 10 - 5 en 1 Hz 

Voedingsspanning : 5 V (200 mA) 

Ontworpen voor een 21-polige steker Bouwset ........ 79,50 

kristal van Dults fabrikaat, AT-snede gebouwd ........ 97,50 


F19 digitale frekwentlemeter/impulstelier tot 2 MHz 

behalve de trafo, de berelkschakelaar en de resetknop staan alle delen 
fuitlezing. tijdbasis, stuurdeel, voeding en ingangsschakeling) op de 
print, 


afmetingen : 190 x 120 mm 
frekwentieberelk : 199,9 Hz - 1999 Hz - 19,99 kHz - 
199,9 kHz - 1999 kHz 
impulsteller : 1-1999 imp. 10-19990 imp. 100-199900 Imp. 
Overbereikindikatie door een lampje. 
ingangsgevoellgheid : 100 mV tussen 10 Hz en 2 MHz 
automatische triggering 
ingangsimpedantle : 10 kOhm 
tijdbasls : 50 Hz netfrekwentie (of externe kristal 
Vier niet in de bouwdoos opgeno- 
halfgelelders z 20 IC's - 10 transistoren 
Bouwset, kompleet met print, alle EE schakelaar, 
oto ot CT EE 
gebouwd EE ol en en ee 


TH 201 Lichtorgel 


Frekwentleselektlef, onafhankelijk van het signaalvolume door een 
automatische volumeregeling - 3 kanalen van elk 660 watt - print waar 
alle komponenten (voeding, koellichamen en triggertrafo's) op passen. 
afmetingen: 189 x 83 mm Bouwset, (met potentiometers) 98,50 
gebouwd ........... O A 


. T KA OH (Vu) Ss E Pé Pl E D Ki R L A Pl D alle prijzen Inklusief 14 °/% BTW 


verzending onder rembours (f 3,50) 


POSTBUS 1 - NEER (L) - TEL. 04759-2219 bestelling boven f 150,— franco 
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een Hi-Fi klankstraler 
van ITT, met 12 liter 


t vele modellen. 
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Em 
D 138-6 BGY 13 A BXY 10 D 
7 BC 157 A BCW 60 AB BD 138- erc, H: 
än" ZS T BWAS BD RETo BOY BAY E 
ek AF 180 BC 158 VI BCW 60 A BD 138-16 BGY 14 A BTI 
AG 121 V Ree BC 158 A BCW 61 BA BD 138 gep. BGY 14 GL 
AG 121 VII Eo! BO 19 A BOW 61 BG BD 139-10 BPX 43 BXY 13 D 
SS AF 201 u BC 159 A BCW 61 B BD 139-10 A BXY 14 E 
e AF 202 BC 159 B BCW 61 BD BD 139 Gep BPX 62 BXY 14 F 
AC 151 Iv AF 202 S BC 160-6 BCW 73-16 E E A BXY 14 GA 
heey. AF 239 BG 160-10 BOW 73-25 EE BPX 81 BXY 15 CA-1 
Bun se idg. zz En B EE 
D gep. E E 3 ` 
Be AF 240 S BC 161-6 BCW 74-25 BD 140-16 HR BXY 15 E-2 
AG 151 vil AF 279 BE 161-16 BEW 75-10 BD 148-6 BPX 89 Bey 160 
BC 161- 5 
eh ARY 11 BC 161 gep. BCW 75-16 BD pel Y IL | BXY 16 C-1 
AC 152 V AFY 12 E BEW 76-10 BD 149-6 BPY 11 I! BAR 
AG 152 G AFY 16 BG 167 2 BCW 76-10 BD 149-10 BPY 11 Up AS 
EE AFY 18 C BC 168 À SCW 76-16 BD 149.1 BPY 11 BXY 19 F 
A AFY 18 D BG 168 B 3CW 76-25 BDY 126. BPY 12 BXY 19 GB 
AG 183 VI AFY 18 E BC 168 C SCH 77-10 BDY 12-10 BPY 43 BXY 19 GC 
AG 153 Ge AFY 42 BC 169 B HE hij BOY Ia 0 DES BXY 19 HA 
AG 153/10 APV aa ck BOW 16-16 BDY 13-6 BPY 47 BXY 21 GA 
AG 183 KV APY 12 11 Barz VI Gw Sg A 3DY 13-10 BPY 48 Gd 
AC 153 K Vi APY 12 111 BC 177 A BEN 78-25 D ra BPY 48 BXY 22 H 
AG 183 K VI APY 13 | BG 178 V BOW 79-10 3DY 39 BPY 6111 BXY 22 
AC 153 K Gep APY 13 HI BG 178 VI BOW 7I Ge SOL BY 23 ag 
153176 K ` APY 13 111 BC 178 A Ae BDY 39-6 BPY &2 | BXY 24 
Se ASY 28 BC 178 B BOW 79-25 BOY 8 BPY 621 BXY 42 
AG 163 ASY 27 BC 179 A ECW 80-10 BDY 87 BPY 62 111 HN 
BEA ASY 48 IV BC 179 B Ze BDY 88 BPY 63 mied 
AC 176 K GE, E BCY 58 VII BDY 89 BPY 64 TE 78/30 II 
AC 187 K EEN Een) BCY 58 VII BF 111 BPY 73 TF 78/30 Ill 
AC 187/188 K ASY 70 IV BC 201 ge CY 58 IX OF 167 BPY 74 8/30 IV 
AG 188 K Ekel SE 231 5 BOY 38 X BF 173 BRY 20 TE ZN 
AC 188 y Gep. Ape n e Be 201 wit BOY 59 VII BF 177 GEM A TF 78/30 gep. 
ACY 23 TF 78/60 Il 
ACY 23 VI AUY 18 V SE E BSV 15-6 TF 78/60 IIl 
ACY 32 V AUY 19 III BC 202 ro verst TE 76/60 Ut 
ACY 32 VI AUY 19 IV REN H PRIJZEN BSV 15-16 TF 78/60 V 
ACY 33 VI Ar an AANSLUITINGEN BSV 166 20 V34 
AGY 33 VIII AUY 20 IV BC 203 wit TECHNISCHE GEGEVENS BSV 16-10 25720 
ACY 33 Gep AUY 20 V BC 212 VI van al deze Halfgeleiders ontvangt u BSV 17.6 257 Ik 
AD 130 111 AUY 21 Ii BC 212 A franco thuis door storting van f 7,10 A 283030 
AD 130 IV AUY 21 111 BC 212 B op postgiro 1561089. BSW 28 Sc, 
AD 130 V AUY 21 IV E Ca 200 pagina's halfgeleider docu- BSW 68 be 
EE AUY 22 Ili BG 238 A BEE e E naí groots BSX 45-6 SDP 1004 
dE, AUY 22 IV BC 238 B programma van Nederlan BSX 45-10 SDP 1006 
AD 131 V AUY 29 11 E BSX 46.6. SF 167 
AD 131 Gep. Re BG 239 C BOY 59 VIII BF 178 BSX 46-10 SF 173 
es Ul AUY 2 Ge Be 257 VI BCY 59 IX BF 179 A BSX 46-16 "TIPS" zotang de 
BH AUY 34 IL BC 257 A BOY 59 X BF 1798 BSX 47-6 voorraad strekt. 
end AUY 34 111 BC 257 B BY 65E VII BF 178 BSX 47-10 
Be et, AUY 34 IV BC 258 VI BOY 65 E V BF 181 BSX 48 2N39BA 
AD 133 A BG 107 A BC 258 A BCY 65 E IX Gring BSX 49 2N706A 
AD 133 ` BC 107 B BC 258 B BCY 65E X BF 108 BSX 61 2N708 
A BG 108 A BC 259 A BOY 66 BF 198 BSX 62-6 2N731 
gema Vv BC 108 B BC 259 B BOY 67 xr GE BSX 62-10 2743 
a Yi BC 108 C BC 307 VI BOY 77 VIL la BSX 62-16 2N744 
ret BC 109 B BC 307 A BOY 77 VII BF 232 BSX 63-6 2N753 
Ach + Vv BC 109 C BC 307 B BCY 77 Yer BF 241 BSX 63-10 2834 
AD 148 Ge BC 110 BC 308 VI BOY 78 ou: BF 254 BSY 17 2N835 
AD 149 IV BC 121 bi BG 308 A BOY 78 VI BF 254 BS 2N910 
AD 149 V BC 121 ge BC 308 B BCY 7 } BF 257 BSY 34 2N914 
AD 149 Ge BG 121 gr BC 309 A BGY 78 X BE 29/ BSY 34 2NS29 
AD 150 IV BC 121 wit BC 309 B BOY 79 VII BF 258 EMRA 2N929 
Beie BG 122 bl BG 327-16 BGY 79 VI BF 310 BSY 62 A ne 
AD 161/162 BG 122 wit BG 327/337 BD 109-10 SE E 2N1417 
162 V BC 123 ge BG 328-16 G BF 458 BSY 80 2N1 
AD 162 VI BC 123 gr BG 928-25 Geen A BF 459 BU 110 2N1711 
AD 182 VI ern BG 328/438 BD 130 Gep BER 14 BU 111 CM 
AD 182 VIII A Ges v BER 15 BU 114 2N18 
Be Bin BER B OBE OOB A 
AD 163 1 BC 140-16 BC 337-25 BD 135-10 BFR 35 BUY 35 2N2102 
AD 163 111 BC 140 Gep. EE 35-16 BFS 55 BUY 43-6 2N2 
AS BC 140/160 BC 338-16 a E BFW 16 A BUY 43-10 2N:2222A 
RE BG 141-6 BC 338-25 BD 138-2 BFW 30 BUY 43-16 2N2270 
ADY 27 y BC 141-10 BC 338-40 BD Sen: BFW 92 BUY 44 2N 2368 
ADY 27 G O BG 4130 BD 136-6 BFW 99 BUY 46-4 2N2484 
BEE EE BG 141 Gep. BG 413 C BD 1368 BFX 55 BUY 46-6 2N2890 
E B BG 141161 BC 414 B BD Zeg g BFX 59 BUY 55 2N 2891 
RES BG 147 A BG 414 C BD Ge BEK 59 NS 2N2904A 
are D BC 147 B BC 415 A BD EE BFX 62 BUY 57 2N2905A 
ME BC 148 A BC 415 B 137 10 BFX 89 BUY 58 2N2907A 
AF 109 R BC 148 B BC 415 C A BFY 45 BUY 72 2N3011 
E BG 148 C BG 416 A BD 137-16 lo BUY 73 2N3053 
e 104 BC 149 6 BG e R Se 137 Gep BGY 12 A BUY 76 = oe 
AF 128 BC 157 úl BEW 60 AA BD 137/138 BGY 12 B BXY 10 
A 
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ELEKTRONIKA 2000 GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM-NOO 
Radio Bulletin september 1972 
A52 








eN 





> - TEL, 020 - 36 93 21 
ELEKTRONIKA 2000 - GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM-NOORD 


nnn nnee nnn 


A53 
Radio Bulletin september 1972 


RCA — FAIRCHILD — TEXAS INSTRUMENTS — TAG | 
MEEL EIDER PROGRAMMA ELEKTRONIKA 2000 1 SEPTEMBER 1972 
/MOS TAG 1/400 1N979 B AA 118 gep. d 
SN 74107 N CA 3059 cos BTX 30/400 1N980 B AA 119 | 
2N3390 40349 SN 74110 N CA 3060E Ke ee TAG 6/400 1N981 B AA 119 gep | 
ENE An SN 74111 N CA 3062 EE TAG 7/400 1N982 B AAY 59 
Att SN 74115 N CA 3065 CD A00 AE TAG 15/400 1N983 B | 
NE PEES SN 74116 N CA 3079 CD 4008 AE TAG 20/400 1N984 B AAY 55 | 
NE ek. does SN 74118 N CA 3080 GD 4008 AE TAG 20/400 R  HW75B o3 | 
¡e 4 SN 74119 N CA 3081 aD 2N688 HW 18 B BA 1 | 
2N3396 40411 TS CA 3082 CD 4009 AE bo a HW 25 B BA 105 | 
gt 40504 SN 74121 N CA 3083 CO 4010 AE TAG 7/500 WB 39 B BA 108 | 
Dt dijen SN 74122 N CA 3084 CD 4011 AE TAG 10/500 HM 10 B BA 127 | 
Ar de SN 74123 N CA 3085 A AE TAG 15/500 HM 11 B BAI | 
EN 3440 40871 SN 74123 y CA wo ED 4014 AE TAG Side) Wa B Ha e Gë 
ech) deht SN 74120 N CA 3089 CD 4015 AE TAG 10/600 R-  1N4463 BA 138 ro. 
2N9442 "ër SN 74132 N CA 3090 O CD 4016 A TAG 15/600 1N3704 BAW 75 
2N3553 40878 03 TO-99 CD 4017 AE 1N935 BAW 76 
Ee BEI NS 74141 N 709 TO-99 CD 4018 AE JE d R 1N1305 BAX 28 | 
2N3583 45195 SN 74142 N 709 DIL CD 4019 Kë TAG 70/1000 1N3016 BAX 30 
23585 TTL IC's SN 74143 N RM 709 DIL CD 4020 AE 2N692 1N3022 wp 
INE SN 74144 N RG 4709 DIL GD 4021 AE BTX 32/1000R 1N3029 BAY 42 | 
Soco SN 7400 N SN 74145 N 710 TO-99 GE AC BTX 31/1000 R 1N3032 BAY 43 | 
2N3702 SN 7401 N SN 74147 N 710 DIL CD 4023 E 2N4146 1N3035 BAY 44 | 
2N3aros ` SN 70IN st SN 74148 N 711 TO-99 Ggs? TSW 31 S 1N3036 BAY 45 
2N3704 SN 7401 N S3 SN 74150 N 711 DIL CD 4025 AS 21930 13037 BAY 46 
2N3706 SN 7402 N SN 74151 N 716 TO-99 CD 4026 AS TCB 41 C 1N3038 BAY 61 
2N3707 SN 7402 N St SN 74153 N 723 TO-99 CD 4027 A TCR 505 1N3039 1N1188A 
NOS SN 7403 N SN 74154 N 723 DIL CD 4028 AE TCR 1020 1N3040 IA 
2N3710 SN 7403N st ENGEN 232 DIL CD 4029 AE e 1N3041 1N3754 
2N3711 SN 7403 N S3 SN 74156 N 739 DIL CD 4030 A IN525 1N3043 1N5395 
2N3771 SN 7404 N TO-99 CD 4031 AE 1N3045 40112 | 
SN 74157 N 741 2N3669 
2N3772 SN 7405 N 41 DIL CD 4032 AE 1N3046 40212 
2N3773 1 SN 74160 N 7 4033 AE 2N3670 
EN ONE SN 74161 N 741 miniDIL CD E NS 13047 | 
Szeen  3N7405N S3 SN 74162 N RC 4191 TO-99 ČD 40% A 2N3898 LDZ 4,7 UJT'S | 
rs SN 7406 N SN 74163 N 748 TO-99 CD 4035 AE 106 D LDZ 5,6 2N4892 
Se SN 7407 N SN 74164 N 748 DIL CD 4036 AE 106 F LOZ 6,8 TIS 43 
EN 3962 SN 7408 N SN 74165 N 749 TO-99 CD 4037 AE GEN DZEZ IN2646 | 
ON 4026 SN 7409 N SN 74166 N 749 DIL CD 4038 AE 40554 ZL 15 FET's | 
OS SN 7410 N SN 74167 N CE 809 GD e, AE 40654 LZD 22 P 1069 
ENA SN 7412 N SN 74170 N CE 810 CD 404 We 40655 LZD 27 BE 245 
APE SN 7413 N SN 74173 N CE 811 Ee 40743 LZD 33 U 1837 
len SN 7416 N SN 74174 N CE 820 CO TOE 40755 LZD 39 2N5163 | 
zuer SN 7417 N SN 74175 N CE 911 Ge 40833 LZD 47 2N4360 
SN 7420 N 4176 N SL 403 D C 40867 2N3919 
EN die SN 7422 N SN 74178 N TAA 111 cos 40869 SE TIS 69 
2NS0sg  SN7423N EN 74179 N TAA 121 TRIACS EN DIACS ZENERDIODES AA215 TAA 320 | 
NSO SN 7425 N SN 7 AA 131 ZX 55 COV8 PL 40673 | 
2NSISS SN 7428 N SN 74181 N TAA 141 AO 1102 BZX 55 C5Vô dëi: Zi NEM511A | 
ONs239 SN 7427 N SN 7412 N TAA 151 BTW 16-400 BZX 55 C6V2 AE 40468 
Ness ` SN 7428 N SI 151 S /400 55 C6V8 SEA TA 7153 
Bee SN 7430 N EN 74184 N TAA 350 TA Ros B2X 53 CVE 88,113 10005 
2N5320 SN 7432 N SN 74185 N TAA 420 TXC02A40 BZX 55 C8V2 Sale? 40602 
2N5321 SN 7433 N SN 74190 N TAA 435 TXCO2A60 BZX 55 C9V1 Bv 142 3N200 
2N5322 SN 7434 N SN 74191 N TAA 521 TXCO1A40 BZX 55 C10 BYY 22 3N154 | 
SN 7435 N 192 N TAA 521 A TXCO1AS0 BZX 55 C11 3N153 | 
2N5323 SN 7435 N SN 74 a Z BAET C 1220 des | 
NZE SN 7438 N ÓN TAA 722 eg BX 35 C13 Ges 3N141 | 
2N5416 SN 7440 N SN 74194 N TAA Le TXD99A40 BZ Se E 125C550 alt, Í 
2N5447 SN 7442 N SN 74195 N TAA el US BZX Fair E 2500550 BA | 
25448 SN 7443 N SN 74196 N TAA Sp TXD98A40 Be Sen E 1105 
2N450 SN 7444 N SN 74198 N TAA 991 TXES9AAO BZX 55 G20 E 1120 LICHTGEV. | 
e SN 7445 N SN 74199 N TAB 101 TXE99A50 BZX 55 022 E 1130 ELEMENTEN 
2N5490 SN 7446 N SN 74200 N TBA 120 WT 42 D BZX 55 C24 E 1140 APY 19/1 
NN 7446 AN 929 N TBA 221 WT 62 D BZX 55 C27 E 1205 APY 12 II 
2N5494 Ee A 221 A 55 C30 
2N5496 SN 7447 N SN 4930 N TBA 221 2N4991 BZX 55 C30 E 1210 APY 12 III 
2N5838 SN 7447 AN SN 4931 N TBA 4 2N5445 BZX 55 039 E 1220 APY 19 
285840 SN 7448 N SN 4932 N IC's 2N5570 E E 1230 APY 13/11 
2N5955 SN 7450 N SN 4934 N DTL 2N5574 BZY Seit E 1240 APY 13/111 
2N6099 oN et, SN 4935 N RC 951 40430 BECH E 1330 BPX 38 
zl SN 7454 N e Be dei 40527 BZY 83 C6V2 E 1430 eb 
Su, SN 7480 N SN 49702 N RG 988 40530 BZY 83 C6V3 See BPX 62 
2N6109 7V5 
SN 7470 N RC 288 40576 BZY 83 C TR BPX 65 
2N6177 NES, DM 8200 N RO 990 peen, BZY 83 GVI MHR 400 BPX Si 
78 RC MHR 800 
Se NUAN es E Gs E QAR Gs 
H 111 7 
niks, SN 7476 N Ed 121 AC 937 40716 BZY 83 C12 S2 EN 125 BPY 11 
PA N 40722 BZY 83 G13 S5 AN Ki 
Neal? SN 7481 N EZH 141 RG 945 4 BZY 83 C15, EEN BPY 11/1 
7 
NE Sen HES SE? ho NEE e BBY Om 
47 H 161 R | 
2N6248 SN 7484 N EZH 171 RC 950 We, RE Wie BPY 43 
2N6250 SN 7485 N EZH 181 OREN  BZY 83 C24 1N4002 e 
2N6251 SN 7486 N FZJ 101 RTL IC'S THYRIST Ze 1N4004 BPY 45 
2N6254 SN 7487 N EZJ 111 uL 914 pateo eos BZY 85 C4V7 1N4007 BE | 
2N6258 SN 7489 N FZK 101 A 7805 BstB02- BZY 85 CSV1 1N5060 BPY 61/1 
2N6259 SN 7490 N LINEAIRE IC'S pA 7812 TIC 45 1N962 B 18134 Y 6111 
2N6261 SN 7490 N S1 NT 7815 TAG 06/30 1963 B 3F10 DEN eran 
sue 22 CA 3019 ar TAG 2/400 1N964 B oet BPY EN | 
CA 3028 A 782 TAG 06/90 1N968 B BPY 62/11 
40250 SN 7493 N AE: LM 309 K PG 2 1969 B AA 113 BEAN 
40310 SN 7494 N CARE MC 717 P DIAEA 1N971 B AA 113 gep. BE | 
40312 SN 7495 N Ga MC 719 P TAG E AA 116 BPY 63 | 
3 SN 7496 N | - 3120 E BTX 30/200 AA 116 gep. 
ien SN 7497 N E SI | 4150 E CS 16/200 eck AA 117 BE 79 d 
SN 74100 N CA - 3240 E 2N3898 AA 118 B 
RE SN 74104 N CA 3054 SR, RE 1N978 B 
40346 SN 74105 N CA 3055 








INTERSOUND BIEDT NU 


ge betalingsvoorwaarden, in 6, 12 en 15 termijnen. 


1. Zeer gunsti 
2. Onze nieuwe foto en film afdeling. Ja, u leest het goed. 


Intersound gaat nu bewijzen, dat het in de foto en filmbranche óók goedkoper kan. 








BLAUPUNKT STG 1591 


van f 739,— voor f 568,— contant 
\ of aanbetaling f 168 — 
en in 18 termijnen f 27,40 per mnd 





TUNER VERSTERKERS 


NORDMENDE tuner ET, — voor f 998, — contant 
of aanbetaling f 


BLAUPUNKT STG 2091 
en 18 termijnen  f 47.40 per mnd 


van f 989,— voor f 739,— contant 








of mdd f 214, — 
NORDMENDE tuner RT 7500 en in 18 termijnen f 35,40 per mnd 
(met gratis afstandsbedlening ter waarde van j 225,—) 
van f 945,— voor f 645, — contant BLAUPUNKT STG 3091 van f 1249, — voor f 959,— contant 
of aanbetaling 190,— of aanbetaling f 278, — 
en In 18 termijnen , 30,90 per mnd en in 18 termijnen f 45,50 per mnd 
GRUNDIG HIV 700 2 x 10 watt BLAUPUNKT STG 5091 van f 1599,— voor f 1189,— contant 
van f 622,— voor f 498,— contact of aanbetaling 339, 
of lll f 1498, — en in 18 termijnen f 56, 40 per mnd 
en in 18 termijnen f 24,20 per mnd EXTRA AANBIEDING 
GRUNDIG RTV 800 2 x 20 watt TELEFUNKEN ‘Alegro' 2 x 10 watt 
van f 898,— voor f 728, contant van f 548,— voor f 375,—- contant 
of aanbetalin T 213— of aanbetaling f_120— 
en In 18 ëng f 34,80 per mnd en in 18 termijnen f ie per mnd 
TAYA TOSHIBA stereo installatie 
STEREO INSTALLATIES Tuner versterker 2 x 10 watt 
PHILIPS stereo installatie RH 701 2 x 10 watt, draaitafel en 2 boxen 
compleet met 2 boxen van f 798,— voor f 548,— contant 
van f 59,— voor f 439,— contant of aanbetaling f 163,— 
of aanbetaling f 1393.— en in 18 termijnen f 26,40 per mnd 
en in 18 termijnen f 21,20 per mnd 
BLAUPUNKT stereo installatie 2 x 10 watt compleet met 2 boxen GRUNDIG studio 2000 
van f 669,— voor f 398,— contant van f 1476,— voor f 1199,— contant 
of aanbetaling f 123 — of aanbetaling f 344,— 
en in 18 termijnen f 20,40 per mnd en in 18 termijnen f 56,80 per mnd 
REVOX A77 
BANDRECORDERS van f 1780, — voor f 1295,— contant 
of aanbetaling f 370,— 
AKAI X 165D en in 18 termijnen f 61,30 per mnd 
van f 998, — voor f 598,— contant . UHER royal de luxe 2 of 4 sporig 


of aanbetallng ] 178 — Ea eg 
en In 18 termijnen f 26,70 per mnd y enbetsnmnc vi J 128 contant 


en in 18 tarmilden f 60.30 per mnd 











AKAI X 200D 
e = UHER variocord 263 
eange 258 — a a 8 VO contant- 
of aanbetalin j 
en In 18 termijnen f 42,90 per mnd en in 18 termijnen f 33,20 per mnd 
AKAI M 10 GRUNDIG TK 248 
van f 1798,— voor f 1189,— contant van f 1195, — voor f 875,— contant 
of aanbetalin Í 339,— of aanbetaling f 255,— 
en In 18 termijnen f 56,40 per mnd en in 18 maanden f 41,60 per mnd 
BOXEN WHARFEDALE Denton 2 WHARFEDALE Triton 3 RILO hifi 25 : 
van f 188— voor f 149,— van f 348,— voor f 268,— van f 268,— voor f 198,— 
WHARFEDALE Denton 3 HILO hifi 20 HILO hifi 30 
van f 228,— voor f 178, — van f 208, voor f 159,— van f 318,— voor f 218, 
PLATENSPELERS 
DUAL HS 38 (nieuw model) DUAL 1218/00 
van f 598,— voor d 458, — contant van f 347,— voor f 277,— contant 
of Ina 138, — of aanbetaling f 87 — 
en In 18 termijnen d 22,20 per mnd en in 18 termijnen: f 14,50 per mnd 
LENCO L75 met voet en stofkap DUAL 1219/00 
van f 410,— voor f 285,— contant van / 445,— voor f Ge contant 
of aanbetalin f 90,— of aanbetaling f 115, 
en in 18 termijnen f 14,80 per mnd “en in 18 termijnen d 18,70 per mnd 





Vraag naar onze uitgebreide sortering DUAL platenspelers met bijzonder gunstige betalings- 
voorwaarden. ; 


DUAL CS 11 van f 250, — voor f 198,— DUAL CS 20 van f 421,— voor f 339,— 
DUAL CS 16 van f 329,— voor f 265,— DUAL GS 31 van f 562,— voor f 449,— 
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NOG 2 TROEVEN MEER 


SANSUI 

SANSUI receiver type 310 Bel 04490 - 9495 en vraag 
BENSUI recava Doe ap naar onze zeer interes- 
SANSUI receiver type 1000X sante netto prijzen. 


SANSUI receiver type 2000X 
SANSUI receiver type 5000X 


"AER versterker AU 101 Bel 04490 - 9495 en vraag 
versterker AU 222 i - 
SANSUI versterker AU 555A ee? SC set ` interes 
SANSUI versterker AU 666 sante netto prijzen. 
SANSUI versterker AU 888 
SANSU! tuner TU 555 > 
SANSUI tuner TU 608 Bel 04490 - 9495 en vraag 
SANSUI tuner TU 777 naar Onze zeer interes- 
SANSUI tuner TU 888 sante netto prijzen. 
KENWOOD 
PENWOOD receiver KE IS, Bel 04490 - 9495 en vraag 
receiver 13 : 4 
KENWOOD receiver KR 4140 naarn nze zeer interes 
KENWOOD receiver KR 5150 sante netto prijzen. 


KENWOOD receiver KR 6160 
KENWOOD receiver KR 7170 


KENWOOD versterker KA 2002 Bel 04490 - 9495 en v 
KENWOOD versterker KA 4002 naar SE Sech, Ke 
KENWOOD versterker KA 5002 de 

KENWOOD versterker KA 7002 sante netto prijzen. 


KENWOOD versterker KA 8002 


ACOUSTIC RESEARCH 


AR boxen - AR 4 Bel 04490 - 9495 en vraag 
AE boxen - que naar onze zeer interes- 
xen - ze 

AR boxen - AR 3 sante netto prijzen. 
CELESTION 

CELESTION Diton 10 Bel 04490 - 9495 en vraag 
CELESTION Diton 120 naar onze zeer interes- 
CELESTION Diton 15 sante netto prijzen. 


VRAAG NAAR HET HELE QUAD PROGRAMMA EN 
ONZE INTERESSANTE NETTO PRIJZEN. 


Wij leveren het complete programma van de volgende 
merken; 


ARENA - BLAUPUNKT - GRAETZ - LENCO - GRUNDIG - 
SHARP - SCHAUB LORENZ - SABA - P&E - UHER - 
TELEFUNKEN - AR - BRAUN - DUAL - GARRARD - LEAK 
- SANSUI - SHURE - PIONEER - REVOX - THORENS - 
TOSHIBA - KENWOOD - NATIONAL - AKAI - CELESTION - 
ERRES - TEAC - LOEWE OPTA - PEERLESS - STANDARD 
- SIEMENS - WHARFEDALE - 


DIVERSEN 


BLAUPUNKT transistor radio "Fiesta 
van f 299,— voor f 159,— 
BLAUPUNKT transistor radio "Derby de Luxe met 
slede te gebruiken in auto 
van f 369,— voor f 199,— 
Luxe cassetterecorder met tas, microfoon en 
cassette en gratis lichtnetapparaat ter waarde van f 28,— 
van f 158,— voor f 99,— 
NATIONAL luxe portable radio FM-MG-KG voor batt. en 
lichtnet-met uitklapbare automatic platenspeler 
van f 398,— voor f 189,— 
Portable TV (bijzonder mooi model) 31 cm batt. en lichtnet 
van f 585,— voor f 358,— contant 
of aanbetalin f 11M 
en In 18 termijnen f 18,30 per mnd 
BLAUPUNKT portable TV "Scout" 
automatische zenderkeuze, 31 cm, batt. en lichtnet 
van f 778,— voor f 548,— contant 
of aanbetalin { 163,— 
en in 19 termijnen f 26,40 per mnd 
NORDMENDE Spectra TV, 51 cm, vol automatische 
zenderkeuze (blizonder mooi model) 
van f 785,— voor f 499,— contant 
of aanbetaling f 149,— 
en in 18 termijnen f 24,20 per mnd 
BLAUPUNKT Kleuren TV Santiago", 66 cm, 
110 gr., met sensor automatic 
van f 2848,— voor f 1995, contant 
of aanbetaling f 555 — 
en in 18 termijnen f 92,10 per mnd 
SCHAUB LORENZ portable radio ‘touring international" 
netto voor f 299,— contant 
of aanbetaling 94,— 
en in 18 termijnen f 15,50 per mnd 





NIEUWS VAN ONZE AFDELING FOTO EN FILM 
Een greep uit ons complete programma 


FILMCAMERA'S 


BAUER C 21 met Neovaron 1,8/8 tot 48 mm 
Automatische diafragmaregeling 
Lichtmeting door het objectief 
Elektrische zoombeweglng 
Opname snelheden 12-18-32 beelden per seconde 
Incl. tas 
adviesprijs f881— voor f 569,— 
of aanbetaling f 169,— 
en in 18 termijnen f 27,40 per mnd 
NIZO S 30 Met Schneider Variogon 1,9/10 tot 30 mm 
Belichtingsautomaat met meting door het objectief 
Motor-zoom 
Opname snelhecen 18 en 24 beelden per seconde 
Uiterst kompacte bouw. 
adviesprijs f 599,— voor f 488,— 
of aanbetaling f 143, — 
en in 18 termijnen f 23,80 per mnd 


FILMPROJECTORS 


EUMIG MARK 501 met zoom objectief 
Projector voor gebruik van Super 8 en Dubbel 8 
Automatische filminleg 
Slow-motion 

adviesprijs f399— voor f313,— 

of cke "Vateëtt, Í 38 

en In 18 termijnen f 16,20 per mnd 


BRAUN FP 30 
Automatische filminleg 
Twee snelheden 6 en 18 beelden per seconde 
Met 12 volt/100 watt lamp 
voor f 465,— 


of aanbetaling f 140,— 
en in 18 termijnen f 22,50 per mnd 


DIAPROJECTOR 


ZEISS IKON P 505 
Volautomatische diaprojector met afstandsbediening 
Met 300 watt lamp 
Incl. lamp voor f 284,— 
of aanbetaling f 89— 
en In 18 termijnen f 14,80 per mnd 


CAMERA’S 


PRAKTIKA L i 
Spiegelreflex camera met Meyer Domiplan 
Sluitertijd tot en met 1/1000 
Incl. tas voor f 265,— 
of elt eich. f 85— 
en in 18 termijnen f 13,80 per mnd 


INSTACORA E 
Volautomatische cassette-camera 
Rood en groen signaal voor juiste belichting 
ncl. tas voor f 124,— 


FILM-VIEWER 

Minette S 1 

Filmvlewer voor super 8 film 

Kompacte uitvoering Prijs f 119,— 





TU ]soUND! 


postbus 198 
Sittard 


VERZENDBURO VOOR ELEKTRONISCHE APPARATUUR (R.D.I. Europe) tel. 04490 - 9495 


Al onze aanbiedingen met volledige gerantie. - Eigen technische dienst. 


Al onze apparatuur in orlginele verpakking. - Vraag vrijblijvend documentatie. 
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Stereo pickup-elementen uit japan. 
Bijzonder goed door specialisatie, 
en strenge na-controle, 

Bijzonder voordelig 

door aanmaak van 

grote aantallen! 


l ECI INICA Rema Electronics, Bronckhorststraat 14, Amsterdam, tel. 020-766161 


ELEKTROPOST - ZELFBOUWORGELS 


ve) genoegzaam bekend om de service GESPREKSDAGEN, alle op zaterdag 
+) in kwaliteit betrouwbaar bij uitstek ve) Breda, 2 september 
9 


) uiterst lage prijzen Ké Deman 23 UBA 
ve) zomeraktie met voor f1800,— halen, f/900,— betalen …) Rotterdam, 30 september 


(parie-aktie) Y) Enschede, 14 oktober 
) garantie voor sukses se) Middelburg, 21 oktober 


) gepaste vooruitstrevendheld t.o.v. nleuwe technieken, e.d., | Si Amsterdam, 28 oktober 


maar geen voor de amateur noodlottige overhaasting. Ké ZE, P novom sal 


Vraagt onze Elektropost-Gids aan en onze parie-informatle ot | *) Helmond, 18 november 
Den Haag, 25 november 
maak een afspraak voor de hlernaast genoemde gespreks- Amersfoort, 9 december 


dagen. OG 16 december 


Professionele 

mixers in diverse 
series en kwaliteiten. 
De mogelijkheid 

tot elke gewenste 
samenstelling 

maakt deze mixer 
zeer geschikt voor 
het realiseren van 
speciale opdrachten. 
Zeer korte 
levertijden. 


waag prizen ASS international music service 


BRUYNSTRAAT 63 - ROTTERDAM - TELEFOON 010-259640 
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Elektronika 


Technische Hogeschool Delft 


Bij de Algemene dienst van de afdellng der 
Technische Natuurkunde kan worden geplaatst 
een 


electronicus 


die zat worden belast met de reparatie van 
elektronische instrumenten t.b.v. de verschillen- 
de wetenschappelijke afdelingen in het labora- 
torium. 


Vereist: diploma MTS e of een daarvan gelijk- EXPOSEERT 
waardige opleiding, redelijke kennis van de En- 
gelse taal. Gevorderde studie elektronica- tech- OP STAND NO 9 
Wel en praktijkervaring strekken tot aanbeve- 
ing. 


25 t/m 29 
september 


RAI 
Amsterdam 


De 
el 
o 
Q 

a 


DE MUIDERKRING NV 





VLAK BIJ HET SNELBUFFET 


Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk 
van opleiding, leeftijd en ervaring. Maximaal te 
bereiken salaris f 1319— bruto per maand. 
AOW-premie komt voor rekening van de Techni- 
sche Hogeschool. Directe opneming in wel- 
vaartsvast pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het KOM EENS LANGS 
Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, Juliana- 
laan 134 te Delft, onder vermelding van nummer 
H.7206/1384 in de rechterbovenhoek van de brief. VOOR EEN 


VRIENDSCHAPPELIJK GESPREK 


van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer) 














aktieve 
komponenten 













ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 





transistoren 
signaaldiodes 
powerdiodes 


d e y fairchild 
integrated circuits Kaes 
gelijkrichters * hutson * 


» 
trlaoss* schatfner 


diacs * 
thyristors * 


koelelementen * redee k. 
impulstrafo's * 
ontstoringsfilters * Komponenten 
Katalogus 
zee | 19721973 






nn e enn 
t a ep, 


rodelco b.v. professionele komponenten — ` E 


H m hel 


D KC" ern 


nr Wd d 


postbus 1030 den haag d Dé P e 
telefoon 070-647808* en rodny. busse) tegen fabrieksprijzen | 


telex 32506 rodel nl telefoon 02 - 352135 


D 
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Ac RADIO MARCO 


NASSAULAAN 10 
Tel. 31 07 67 - Giro 400183 


HAARLEM Xx 





DUMP OCCASIONS 


TELEFOONHOORNS compleet .............. f 2,95 
A A AA f 1,95 
EECHER ee we o oro f 4,75 
Ern E AIS SFGIlerS …...................... f 4,95 


TRAFO'S 0-125-220 prim. 0-8-12 V 1 A en 80 V 
100 mA f 6,95 


TRAFO'S prim.: 0-125-220. Sec. 0-1-2-14-20 V 1 A 
en 80 V 100 mA f 6,95 


SMOORSPOELEN voor laagsp. gelijkr. 1 A .... f 3,95 
OECJKSP  ZOEMERS ¿ccoo coo f 1,95 
BRUGCELLEN 180 V 200 mA ................ f 0,95 
SSES Ek 80 V 025 A .…….............…. f 0,50 
oee oraal rei teia AE «ooo o0ooocmooso»o» f 0,95 
AKTAKSCHAKELAARS 15 standen 25 A ...... f15,— 
A ee T f 2,95 


10 stuks f 25, — 

DRUKBOUTONS 2x maak óf 2x breek óf 1x maak 
+ 1x breek f 0,95 
DRUKTOETSSCHAK. met neonlampje 220 V 5A f 4,95 


SILICIUM DIODEN 800 V1 A ................ f 0,75 
VLAKRELAIS vele varianten ……… f 3,95 
NPN TRANSISTOR BD 130 Y = 2N 3055 ...... f 3,50 


VERFSPUITEN (aansl. op blaaskant stofzuiger) f 3,50 
3 stuks à f 9,— 


BI E PAK Semiconductors 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 

M. Rletsema, Afd. Rad. BB, Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 10875 - Giro 155 91.79. 

Verzendkosten /0,90 per bestelling, aangetekend f 2,65. Voor 
BELGIë dezelfde verzendkosten. Voorultbetaling per Internatlo- 


nale Postwissel of onder Rembours. Naar België: zonder BTW 
BTW ts In alle prijzen begrepen. 
NIEUW > NIET GESTEMPELD NIET GETEST 


Beperkt leverbaar: type 7413 . . per PAK f 7,50 
Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN7400N, enz): 
18 stuks 00 - Quadruple 2-input Positive NAND GATE 7,50 

stuks Quad. 2-Input NAND GATE - OPEN COLL. 

stuks Quadruple 2-input Positive NOR GATE … 

stuks HEX INVERTER 

stuks HEX INVERTER wlth open collector outp. 

stuks Triple 3-Input Positive NAND GATE .... 

stuks Dual 4-Input Positive NAND GATE 

stuks Single 8-input Positive NAND GATE .... 

stuks Dual 4-input BUFFER GATE 
B stuks Dual EXCLUSIVE-OR GATE w. Exp. Input 

stuks Dual 2-wide 2-inp. AND-OR-INVERT GATE 

stuks Quadruple AND Exp. OR-INVERT GATE 

stuks Dual 4-input Expander 

stuks Single-phase JK Flip-Flop 


stuks Single Master Slave JK Fiip-Flop 
Dual Master Slave JK Flip-Flop 
Dual D Flip-Flop 

Quadruple bistable Latch 

Dual Master Slave JK Flip-Flop 


BCD-to-Decimal Decoder/Driver 

BCD-to Decimal Decoder 

Gated full Adder 

2-bit Binary Full Adder 

Quadruple high Speed Full Adder 
Quadruple 2-input EXCLUSIVE-OR Elem. 
8CD Decade Counter 

8-Bit Shift Register 

Divide by 12 4-8lt Binary Counter 
Divide by 16 4-Blt Binary Counter f 
4-Bit Dual Parallel Entry Shift Register … 
4-Bit up down Shift Register 

e 5-Bit Shift Register 


stuks 
stuks 
stuks 
stuks 
stuks 
stuks 
stuks 


SILERBLESARERLE ANI IZZIE YSL 








SPEELGOED MOTORTJES 1,5-3 V batt. 


draairichting omkeerbaar f 3,95 


SYNCHR. MOTORTJES 200 toeren .......... f 4,95 
Fraaie zware APP. KASTEN, schuin knoppen- 


paneel 42 x 25,5 cm, hoog 17 cm f 9,50 


(gewicht 7 kg, vrachtkosten f 8,25 bij vooruitbet. f 7,25) 


THYRISTOR-ONTSTEKING voor auto's met 12 volt 
en — aan chassis super-eenvoudig in te bouwen. 


MERG SSCArIJVING: te... f 99, — 
LUIDSPREKERS 

WOOFER 25 W 8 2, 40-4.000 Hz ............ f 32,50 
DUBBELCONUS 10 W 8 2, 50-20.000 Hz ...... f 22,50 
DUBBELCONUS 5 W 75-15.000 Hz ...........-. f 13,50 


AUTO-SPEAKER 5 W 8 2 in zwart kunststof 


kastje f 12,50 


TWEETER 10 W 8 2, 2.000-20.000 Hz ........ f 8,50 
TWEETER max. 35 W + condensator 8 2 .... f 9,90 
LUIDSPR. KIT 3 speakers + filter 25 W 8 Q .. f 89,50 
LUIDSPR. KIT 2-wegs 20 watt 8 2 .......... f 59,50 
TANDENSCHUIM voor de luidsprekerbox 100x50 f 3,50 
LUIDSPREKERDOEK goud-grijs per m? ...... f 12,50 
Zwart-zilver ruitje 100x40 .…….................. f 9,50 


Verzending per post of Van Gend & Loos. 
Franco boven f 150,—. 
Geen prijslijsten. 


THYRISTOREN 
type 
SCR600/1 
SCR400/6 TO-66 
SCR600/5 TO-66 
SCR400/10 TO-64 
SCR400/15 TO-48 
TRIACS 
TTS400/6 TO-66 
TTS400/15 TO-64 
WT62 d TO-43 
TRIAC NETSPANNINGSREGELAARS 
Ns2 (1300 walt) f 52,50 - Ns20 (inbouw 600 watt) f 45,— 
Ns3 (2000 watt) f 57,50 Ns50 (inbouw 2500 watt) f 60,— 
Ns22 (3000 watt) f 67,50 Alle ontstoord tot graad G (DIN) 
TRANSISTOROMVORMERS 
6-12 volt in 220 volt 50 Hz uit 40 watt .. .. .. e f 79 
12 volt in 220 volt 50 Hz ult 100 watt .. .. .. .. f139.— 
12 volt in 220 volt 50 Hz ult 125 wall .. .. .. .. f159— 


Vlotte verzending in goede verpakking. Na vooruitbetaling ver- 
zending franco. Spec. voor levering aan scholen en rijksinstell. 
W. DE GRIJS - TER-APELKANAAL 
Zandberg 105 - Tel. 05994 - 2868, 's av. 5990 - 2000 - Giro 143 1988 


Kal 
ES 


behuizing 
TO-5 


DON maun 
[da] tO GO zl 
39% GAAB 


kg “eten, Sege a, Frage "ege "ege 
-à 


VERZAMELBANDEN 


In deze stevige, In plastic uitgevoerde 
banden, kan op eenvoudige wijze 
d.m.v. een klemnaaldensysteem een 
complete jaargang van Radio Bulletin 
In boekvorm worden bevestigd. 


Bestelnummer 1095 A 
prijs f 7,50 
porto f 1,50 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en 
radlohandel. 


WAAR nlet verkrijgbaar volgt toezen- 
ding na storting van het betreffende 
bedrag + portok. op giro 83214 t.n.v, 


DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
POSTBUS 10 GIRO 83214 TELEFOON 02159 - 3 18 51 
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HAARLEM ELECTRONIGS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - Telefoon 023 - 32 78 58 


HELIOS LIMBURG 


St Pieterstraat 57 - Kerkrade-Chévremont - 04445 - 3371 














Wij zijn gespecialiseerd in geluids- en lichtapparatuur voor pop- 
groepen, discotheken, zalen, etc. Wij sturen u gaarne uitge- 
breide fotodocumentatie met prijzen en alte technische gege- 
vens; natuurlijk kunt u ook in één van onze toonzalen alle 
apparatuur bekijken én proberen. Een greep uit ons programma: 
ARTIKELEN VOOR DE ZELFBOUWER: kunstleer, speakerdoek, 
handgrepen, wielen, versterkerfront, trafo's, etc. 

MICROFOONS: Shure, Beyer en Peiker richt-microfoons; micro- 
foonstandaard (f 39,—) en hengel {f 29, —). 

VOETPEDALEN: wahfwah pedaal / 89,—; wah/wah + fuzz f 98,—; 
wah/wah + sirene + tornado + surf + volume-pedaai f 98,—; 
fuzz-pedaal (soft en hard fuzz) f 70, —. 

LOSSE LUIDSPREKERS: ruim 30 verschillende luidsprekers van 
Baker, Craft, DNH en Fane In ruime voorraad, bv.: DNH 40 watt 
sinus, 65 watt muziekvermogen, 8 of 16 ohm, 16.500 Gauss, 
240.000 Maxwell, 40 mm spreekspoel, 31 cm chassisdiameter, 
40-9,000 Hz frequentiebereik, 55 Hz resonantiefrequentie, geschikt 
voor solo-, slag- en basgitaar, orgel, zang en discotheek. 

Zeer groot rendement … .. a. se sa ae se en oa f 149, 
MULTITONE VERSTERKERS: 50, 100 en 200 watt sinus complete 
en eindversterkers (zie ook RB junl). 

LICHTAPPARATUUR: stroboscopen (f 495,—); vloelstofprojectors 
(500 watt f 425,—); lichtorgels: spots; etc. 

HI-AMP: zangzuilen en kofferversterkers, bv.: 100 watt sinus, 
160 watt muziekvermogen zuil voor zang en discotheek, 4 of 
16 ohm, met vier 31 cm diameter luidsprekers, zuli met skal en 
speakerdoek bekleed, incluslef hoes, frequentiebereik van 40 
(ole 12.000 Hz, spotprijs .. EEGENEN 
HELIOS: gitaarkasten en versterkers, zuilen; complete torens, 
twee 100 watt boxen + versterker vanaf .. .. .. .. f1645,— 
FANE: gitaarkasten en versterkers ‚zuilen en eliminatorboxen; 
toepassing van zeer hoog rendement luidsprekers en multi-cel- 
tular horns. Topkwaliteit voor popgroepen en discotheken tegen 
redelijke prijs. 

MI: versterkers en mengpanelen voor studio, popgroepen en 
discotheken. Toepassing van Equilisers en limiters. 


HAARLEM ELECTRONICS HELIOS BV Is Importeur voor Ned. 
van Fane Acoustics: Baker Selhurst; Discosound; Son et Lu- 
mière: DNH: Musique Industrie. 


EGEL nac 


Hartenstraat 27 - Amsterdam - Tel. 020 - 223484 - Giro 655 339 


SPECIALE FIAREX AANBIEDINGEN : 


GES (Franse Phillps) Zend-Ontvanger CM 720. 
Frequentiebreik van 1,5 - 7 Mc instelbaar in 4 kanalen. 
Modulatie systeem A1 A3 en SSB. Ontvanger en 
gedeelte van zender is uitgerust met transistoren. Zeer 
mooie set, echter incompleet zonder buizen en kristallen 
Lichtnet uitvoering 110 - 220 volt .. .. .. +... …… .. 


VOOR DEMONSTRATIE GEBRUIKT. 


DRAUN T.G. 1000 4 spoor stereo-bandrecorder. 3 snelheden. 

3 stereo koppen in V-techniek, 3 motoren. Een band- 

recorder met zeer veel mogelijkheden, en van topkwaliteit. 

De prijs is van f 1895, — … e . voor slechts f 1475,— 





































TOT ONZE GROTE SPIJT 


MOETEN WIJ U MEDEDELEN, DAT DE TOPPER VAN DE 
MAAND IS UITVERKOCHT. 





"PREOMATIC' 

5 kanaals instelbare druktoets afstemeenheid voor varicap 

FM tuners, enz. met AFC schakelaar en potentiometer voor 
varlabele afstemming. Dit alles voor slechts f 10,— 
FM tuner MT 611 Var. (varicaptuner) 

bereik 87,5 - 108 Mc. Transistoren AF 106 en AF 121 en 

diode AA 112 en varicaps 4 x BA 150 .. .. .. s. «. f 12,50 
FM tuner MT 601, Bereik 87,5 - 108 Mc. Transistoren 
2 x BF 235 en diodes 1 x BA113 - 1 x BA124, 
inductieve afstemming, AFC ingang. Met schema .. f 6,50 
Stereo-decoder SD 601 

Transistoren 3 x BC 168 - 1 x AC 151, 

diodes 7 x AA 119, Met schema .. .. a. .. ».« ». J 12,50 
Stereo decoder IC 1201. 

Het nieuwste van het nieuwste. Met de IC SN 76110 

van 'TEXAS INSTRUMENTS' geheel compleet 

met aanslultschema … … ZX RORE. bk e TRAS AM 


MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 
POSTORDERS ONDER REMBOURS. 
UITSLUITEND BOVEN DE / 25,—. 
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Frequentie meter LI van O tot 15,5 kc f 125, —. Capaciteltameter 
nieuw f485,—. Hewlett Packard b.v.m. van 0,005 tot 500 V 
f 145,—. Daven b.v.m. en tevens dB-meter f 85,—, Voedingstrafo's 
bv. 2 x 1600 V 0,5 amp. f65—. 2 x 450 V 300 mA f 26,50 
Zendontvanger getrans. 12 V freq. 3 tot 9 mc zender buizen. 
Nieuw Inci. schema en telemike / 325,—. Zend/ontvanger 230 kc 
tot 4 mc getrans. voeding 24 V Incl. schema en telemlke f 325,—. 


Ontvangers 230 kc tot 4 mc in 4 banden incl. b.f.o. kristal filter 
en noise Ilm. f 85,—, Incl. schema's. Ontvanger als boven doch 
met grotere gevoeltgheld, h.f. en lf. reg. en mooie vert. f 145,—. 
Moderne modulatoren getrans. output min. 50 watt voeding 24 V 
incl. mod. trafo, afm. 20 x 12 x 12 f 60,—. Zenders 162 mce FM ge- 
moduleerd getrans. beh. de 2 p.a. buizen output 12 W incl. sche- 
ma /150—. Stornophone 33. FM zendontvanger 6 kan. 156 tot 
174 mc dubbel super, etc. Incl. schema va f115,—. WS 62 
zend ontvanger 1,5 tot 10 MHz Incl. 12 V voeding. koptelefoon 
mikrofoon, etc. f 145,—, incl. schema. Linealre eindtrap met 2 x 
4X1504, 3 rolspoelen blower, etc.. Incl. de schema's. 52 set ont- 
vanger van Marconl van 1,2 tot 18 mc, incl. b.fo., etc. voeding 
220 V AC f175,—. Marconi zend ontv. 77 tot 100 mc AM voe- 
ding 12 Y dubbel super krist. gest. incl. schema's f 85,—. Voe- 
dingstrafo's o.a. sec. 6,3 V 1A, 24 V, 25 V 3A, 50 en 125 V / 17,50, 
prim. 110 V sec. 2 x 355 V 500 mA f 17,50. 2 stuks voor f 30,—, 
prim. 110 V sec. 2 x 655 V 500 mA f 20,—, 2 stuks voor f 35,—, 
prim. 220 V, sec. 30 V 100 mA f 3,50. Slemens min. relais f 2,50 
per stuk. i 

Antenne relals nieuw in doos 12 V 2 x wissel met zwaar ver- 
zilverde kontakten f 5;—. Balans ultgangstrafo’s voor 2x EL34, 
35 W prim. 5000 ohm, sec. 8 ohm f 34,50. Balans uitgangstrafo 
voor 2 x EL84, nieuw, sec. 4, 8, 16 en 100 ohm f 13,50. Grote 
sortering In keramische spoelvormen va f 0,75. Een komplete 
range in zilver mica cond. tot 10 kv. Bulzen 807 'f5,—, 814 
f9—, 6146A j 8,50, 6L6gt f 4,50, 1625 f 4,50. Buisvoeten voor 
807 / 0,60, voor QQE buizen f 2,25. Veel varlabele condensatoren 
voor ongekend lage prljzen, bv. 2 x 200 pF ker. dubbel gel. 
[5—. 2 x 120 pF /4,50. 150 pF f3,50. 60 pF 73,50. Buterfly 
cond. f 3,50. Staaftrimmers met en zonder as f 0,75. Koptelefoons 
fS5—, f 5,50, f7,50 en /10—. Var. C 500 pF / 7,50. Grote partij 
Siemens en RCA voed. trafo's. Telex heli schrijver 220 V met 
ingeb. converter / 250,—. Philips meetzender 85 kc tot 32 mc 
Äert: Bulsvoltmeter GM6012 f 245, —. Koelvinnen f2,—. Div, 
astjes va / 7,50. Q-meter Marconl f 125,—. 20 V trafo's tot 
2,5 Amp. voor f 10 —. Phillps sign. lamphouders f 0,75. BYZ14 
J 7,50. Div. mob, speakers va f 4 —. Hirschmann pluggen f 3,—. 
Neonlampjes f 0,25. Paneelgrepen f 1,50. EL34 nleuw f 5,50. Ei- 
isolatoren f1,—. Buisvoeten voor Vt4C f3,50. BC604 f 65,—. 
BC611 f 40,—. Buizen VT4C f 8,50. 

Kristallen 6000 kc, 7000, 7007, 7040, 7075, 8025, 8040, 8050, 8075 kc 
{3— per st. Phlilps instrument knoppen f 1,75, f 2,25, f3— en 
f 3,75, nieuw. 

Amphenol chassisdelen nieuw f 1,90, kabeld. f 2,25. BNG chas- 
sis en kabeldelen f 2,90. Nieuw schulfmasten 6 meter f 42,50. 
Hewlett Packard watt meter f 125,—. mA meters 0 - 20 en 25 ua 
slechts f 15,—. 0 - 15 mA f Bu 

Thermocouple meters 0 - 3,5 A /6,—. 0 - 12 amp. f6,—, etc. 
mA meter 0 - 100 mA /5,—. HF smoorspoelen tot 0,5 Amp. r.f. 
vanaf / 0,60. LF smoorspoelen tegen dump prlizen bv. 8 500 
mA f 4—. 

Modulatie trafo's tot 500 watt v.a. f10—, Driver trafo's 1:3 


f 3,50. 

BC 603 ontv. van 20 tot 28,5 mc / 62,50. Ontvanger BC 683 f 62,50. 
Ontvanger BC312 frequentie 1,5 tot 18 mc inclusief b.f.o., 12 
V voeding schema's in staat van nieuw / 250,—. B44 zend ont- 
vanger f95,—. Function generator f 150,—. Verhuistrato's voor 
1 tot 2 Kva van f 20,— tot f 60,—. Autetest set f 125, —. Conden- 
satoren 8 uf 2,5 kv f 7,50. 10 ul 1 kv f 5,—, etc. etc. Coax kabel 
RG58U (52 OI per meter f 0,95. 

en zoals altijd een ontstellende hoeveelheid materlaal voorra- 


NIJL KEM A - Hoogezand 


Meint Veningastr. 72 - Tel. 05980 - 4956 óók na 6 uur 's avonds. 
Verzending onder rembours. Gironummer: 1355 177 
Maandags gesloten | 





Direct van importeur / fabr., 
SENSATIONEEL NIEUWS ! 


Exp. HORNCABINET 100/140 W nu f 650,—. Voor echt 
prof. sound onmisbaar. Past op elke gitaarversterker. 
Boxen met Celestion LUIDSPR. G12.H30/50 W (ook los) 
f 119,—. BASS/SOLO 120/200 W f569,—, ZANGZUIL 
super groot model, 120/200 W f 655,—. Ideaal voor bar, 


discotheek, etc., stereoboxen 30/50 W (sinus) van 
f 610,— nu f 239 —. Super City VERSTERKERS 60/100 
W f 459 —. 120/200 W f 575, —. 


Folder op aanvraag. 


VAN KESSEL 


Van Ostadestr. 66 - AMSTERDAM - Tel. 020 - 73 21 00 
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dee hand ar a 











NIJMEGEN 
SiS RADIO ALBERS 
Amroh-, Philips-, Delcon-dealer; Muiderkring uitgaven. 
Gespeclaliseerd in onderdelen voor de zendamateur. 
Vraag onze onderdelen-catalogus. 


leder een begrip. 
Plaats ook zo'n 

































elektronica tip 1 Verzendingen onder rembours. 
St Annastraat 269 - Telefoon 08800 - 5 14 68 
eN NIJVERDAL 
4 RADIO OKAPHONE - RADIOVO - 
i AMROH elektronic t Overijsel 
| MUIDERKRING nicacentrum van Overljs 
Bh DES GON Zee Amroh dealer, Muiderkring- en Kluwer lektuur. 
d ealer 
AUDAX luidsprekers Amtron bouwpakketten 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 1268 19 kerkstraat 41 telefoon 05486 - 2728 
ENSCHEDE ks 
RADIOBEURS 


ELECTRONICA VAN DE SANDE 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 
o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 


Hengelosestraat 176 = Telefoon 05420 - 1 86 76 Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 04250 - 2 56 29 





Oss LOPIK 


ELEKTRON 


De enlge onderdelenspeclaalzaak voor Oss en omg. 


AMROH - PHILIPS - DELCON - MUIDERKRING 
ELEKTUUR - KLUWER-uitgaven. 


Linkensweg 40 Telefoon 04120 - 2 42 43 


a.b. CECO ELECTRIC 


e gedrukte schakelingen 
ə assemblage * montage 
Meldoornlaan 2 - Telefoon 03475 - 655 





ASSEN HOOGEVEEN 


RADIO ANDRIES 


AMROH-onderdelen - Philips Bouwpakketten 
Delcon - Audax dealer 
Mulderkring - Kluwer uitgaven 


Oudestraat 25 Telefoon 05920 - 1 12 20 


AB STRIJKER 


ONDERDELEN - MUIDERKRINGUITGAVEN 
Alles voor de amateur. 


Gr. Kerkstraat 54 = Telefoon 05280 - 6 22 58 



















DEN HELDER 


BOETIEK ELEKTRONIK 
AMROH - PHILIPS - JACKSON BROS - TRIO - WISI - 
DE MUIDERKRING - SOMMERKAMP - JOSTI KIT - 

AMTRON. 

Speciaalonderdelen voor zendamateurs. 

Verzending onder rembours. 


Kerkstraat 25 Telefoon 02230 - 1 93 81 





AMSTERDAM 


RAF HiFi STEREO N.V. 
HET SUPER AUDIO-VIDEO CENTER 


3-32 % KORTING 
Rljnstr. 142-144-139-157 A Tel. 020-7135 97 - 7391 03 








HOOGVLIET-ROTTERDAM 


RADIO "OUDELAND” b.v. 


Amroh onderdelen 
Amtron bouwpakketten 
Delcon dealer 
Muiderkring uitgaven 


Wilhelm Tellplaats 26 Tel. 010 - 16 87 65 





SCHMITZ 


ANTENNEBOUW - TECHNIEK 
Tel. 04950 - 3 76 37 











en nn Mr 





Voor Tilburg en omstreken het elektronisch centrum 
voor Vakman, Amateur, Bedrijven en Instellingen. Alle DELCON-, AMROH-, PHILIPS-onderdelen. 


PIET KENNIS onbetwist de onderdelen specialist 


Plusstraat 90 - Tilburg - Telefoon 04250 - 2 26 47 
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RADIOMARKT . 


Enkele jaren geleden werd de Radiomarkt in dit 
tijdschrift opgezet als een kleine service aan de 
lezers. In korte tijd groeide deze rubriek tot een 
fijn ‘trefpunt’ voor aanbieders en vragers van al- 
lerlei op het gebied van radio en elektronica. 
Deze groei heeft intussen voor de uitgever ook 
een aanmerkelijke aanwas van kosten gevergd. 
Want behalve dat het aantal advertenties groeide, 
is ook het werk dat aan deze rubriek vastzit, aan- 
gegroeid tot een omvangrijke taak. 

De uitgever is daarom genoodzaakt een kleine 
vergoeding voor het plaatsen van advertenties te 
vorderen en bepaalde voorwaarden voor te schrij- 
ven voor het inzenden van de advertentie-op- 
drachten voor Radiomarkt. 


Deze voorwaarden zijn, m.i.v. 1 september 1972: 
1. De kosten voor de Radiomarkt-advertentie 


voldaan en wel op één der volgende wijzen: 

a) per giro-storting, waarbij de advert.tekst op 
de achterzijde v/h formulier is vermeld; 

b) door insluiting van f 2,50 aan geldige post- 
zegels in een brief, met vermelding van 
naam en adres van afzender op de brief. 
Dus niet alleen op de envelop ! 

3. Advertentie-opgaven zonder deze vooruitbeta- 
ling worden niet geplaatst en dus terzijde ge- 


legd ! 


Telefonische opdrachten worden niet aange- 


nomen ! 


Adressen van adverteerders worden niet ver- 
strekt, noch telefonisch, noch schriftelijk. 

4. Voor doorzenden van reacties op de adver- 
tenties, een postzegel à f 0,35 insluiten. 


5. Giro-stortingen op: 


postgiro-no 83214 t.n.v. De Muiderkring NV. 





AANGEBODEN 


A 7924 Elektr. orgel merk Tho- 
mas type Bel-Air, 1001 mogelijkh. 
zoals Perc. Sustaln Leslie koppe- 
lingen enz. Nwpr. / 6000, —. Hoog- 
ste bod boven de / 3000,-—, 


A 7925 Trio comm. ontv. 9R-59DE, 
0,55-30 MHz, AM-SSB-CW, nolse- 
limit ijkkristal, stab.buis f 300, 
A 7926 FM-tuner Socora 695 Fr. 
AM-tuner 195 Fr. Versterk. 12 W 
295 Fr. Transist. meter 395 Fr. 
Soldeer transform. 6 V 695 Fr. 


A 7927 Goed werkende ontv. 
R 107, m. 220 V voeding, ingeb. 
isp. bfo, enz. Pellontvanger voor 
2 meter, nw. 


A 7928 2 luidsprekers, Philips 


9710 AM - 8 Q, f 60 —. 


A 7929 2 nwe Hi-Fi luldsprekers 
1 Woofer 25 W f 40—, - Tweeter 
25 W f 20.—. 


A 7930 Twee prof. kiankbox Nord- 
Mende 3-weg syst. cont. verm. 30 
watt 30-20.000 Hz. AKAI-1710 re- 
cord. m. eindverst. reg. output. 
Lenco-L75 prof. platensp. m. MD- 
el. Lenco voorverst. transp. stofk. 
In prima st. Nw-waarde f 2.400,—, 
in een koop f 1.200,—. 

A 7931 3 Philips TV's type: 17 TX 
123U, 17 TX 112A, 17 TX 140A. 
Klein defect. 


A 7932 Radio materiaal (alles 
ouder dan 5 jr) w.o. 300 bzn, zelf- 
bouw osc.meters, voedingen, 
meelzenders, jaarg. RB - RE - 
Electron, enz. enz. 


A 7933 Semi-prof. bandrec. Tele- 
funk. M 85, 2 sp. mono 9,5-19 cm/s. 
6 W bal. uitg. Weinig gebr. Nw- 
rijs f 860 —. Vraagprijs f 375 —. 


A 7934 Partij schakeltranst. (P en 
N) en Ge-dioden. Event. incl. af- 
standsplaatjes v. print. Prijs: Tr. 
B ct, Diod. 5 ct, pl. 4 ct. 

A 7935 Stereo tapedeck Ph. 4500; 
juke box Seeburg 200; Sony dr. b. 
rec. TC 900 S; 2 Karlson ls boxen 
25 W. Stereo verst. 60 W. Koptel. 
B ohm; AKG micr. D19E; 150 sing- 
les. 50 LP's: 2 Is. box. 5 ls 40 W, 


A A eh A A 
A 7936 Geloso K1/1040A 50 watt 
krachtverst. f350,—. Grundig TK 
120 bandrecorder f 150,—. 

A 7937 4 tsp. 3 en 5 W wo. 1 
Phil. 9710, 5 voedingstrafo's w.o. 2 
Phil. voor EZ 80. Sm.sp. 5 Amroh 
610, 1 Select 80 mA. 6 Isp. trafo's 
w.o. Amroh U72. MF Amroh 31-32, 
51-52 en Phil. Amroh sp. 604-644 
en "äer, HF F104. Afstem.G w.o. 
QC 203, div. In één koop f 120,—. 
A 7838 Weg. overcompl. Stereo- 
casselterec. Philips N2400, 2 Jaar 


oud, m. vernleuwe opn./weerg.kop. 
Spec. prijs f 200 —. 


A 7939 Weg. beéind. hobby, FDI- 
covers m. compl. serles en eer- 
ste dag stempels, bv. MUPH nr 
65/69, 76 en 77. Samen f 7,50. 

A 7940 Weg. omstandigh. Oscil- 
losc. BVM, Meetzender, Voedings- 
app., div. bzn, lectuur, w.o. serv. 
doc. mappen |, Il en D compl 
Specificaties zend ik u toe, in- 
dien postz. van f0,30 ls bijge- 
sloten, 


A 7941 Pellontvanger 2 meter + 
telef. f 45,—. 


A 7942 Telescoop 25 x 30 f 7,—. 
KT66 nieuw f 4—. 


A 7943 Nw Walkie-Talkle set. R.W. 
300 m. en rd stereo pl.sp. 2 box. 


en 5 Isp. Phi 

A 7944 Prof. draaitafel BSR P128 

met plexiglas kap f 150,—. Körting 

tuner T500 (stereo) f 200,—. 

A 7945 200 mA meter, 2 traps dyn. 

stereo voorversterker (zelfbouw 

kastje) f 4 —. Balanspotm., Phillips 

‘tor’ boek 1968 [3 —. 

A 7946 Ph. bzn verst. 200 W. Ing.: 

2 mic., 2 Du. f300,—. Varlac 0- 

260 V, 8 A /70,—. VCR 97 + voet 

nw /15,—. Bld patr. gen. GM2887 
125,—. 

A 7947 I.M. ‘fender’ basgltaar l.z. 

g.st. f 200. 


A 7948 Quad electrostat, luidspr. 
in staat van nieuw, in orig. ver- 
pakk. Wegens overcompl. slechts 


f 400 — wordt niet verzonden. ` 

A 7949 Tektronix osc. scoop type 
541 AD; Dig. teller f 450,—; stereo 
radio met 2 x 8 W verst. f 175 —. 
A 7950 NordMende cass.recorder 
met 3 cass., tas en mic. f75,—. 
Uitstekend. mono buizen rec. met 
mic. / 125,—, of ander redel. bod. 
A 7951 Radio en TV ond. compl., 
TV 59 cm, 53 cm z. kast, div, bzn 
en luidspr., enz. totaal: f 130,—. 


A 7952 TV kast met bb + afb.sp. 
95 Fr. FM tuner Socora 695 Fr. 
Verst. 10 à 20 W 295 Fr. Heren 
uurwerk 575 Fr. Allerlel. Vraagt 
lijst. 


lijst. e 
A 7953 Tektr. 105 vlerk.golf gen. 
25 Hz - 1 MHz. R en S wobbel- 
send. 5-225 MHz. Ph. scope GM- 
5654 AC - 7 MHz. Ph. BVM GM6015 
20 Hz-t MHz. Alles met dok 


A 7954 Ontv. R107 1,2-18 Mo In 3 
bnd 220v.90=. H3L7U 15 Kc-23 Me 
In 10 bnd. 100v.65=. RBL3 15-600 
Kc In 6 bnd. 100v.60=. SABA TV- 
projector. bld 1,50 x 1 mtr 150, =. 
A 7955 Hifi-stereo verst. 2 x 10 
W sIn./8 Q met tweeweg box. 12 L. 
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Compleet / 250 —. 2 Le box, 16 L/ 

20 W, samen f 100 —. 

A 7956 Telefunken TV FE 2000 In 

goede staat verkerend f 200,—. 

Verzendkosten koper. 

A 7957 Hewl. Pack. freq. telier 

f 300, —. BC603, 20-28 Meg. nw m, 
res. bzn (NES Telex Siemens 
200,—. coop Heathkit 10-12 
300, —. 


A 7958 TV 23TX511 f200,—. TV 
QVP 20, 405 lijnen VHF J35,—. 
TV TX500 'hondehok', 4 k., ronde 
bb. Incl. voll. doc. 26 blz. f 175,—. 
A 7959 Phil. monoverst. HF 302 m. 
Las box 9710AM 800 2 f175,—. 
Monon Dandie, Hitachi TRQS510 
sp. 


A 7960 Discobar m. echo 4-sp. 2- 
sp. 19, 38, 9,5, 4,75 rec. 2 x 50 W 
m. boxen (mobiel) mengp. cass. 
rec. etc. 1 MD 421 en 2 AKG mics 
f 7500,--. 

A 7961 Groot lichtorgel: licht 
dimm. regelb. 0-95 % elk 1540 W- 
sound light regelbaar. Ing. gev. 
1200 W. Aansluitkab., kombin. mo- 


gelijkheden. 
A 7962 Noodstrooms voedingsap- 
par. 220/24 V batt., verm. 300 W, 
transf. vermog. 250 VA + voltme- 
ter. 8 dubbelpollg bev. afg. groe- 
pen. 

A 7963 Nw prof, studio-stereo- 
mengtafel in koffer; MULTITONE. 
ing.: 5x mlcr. en 1x line met leder: 
Preset, Bass, Treble, Balans en 
Volume. Uitg.: 2 x 100 mV en 6 
d8 + VU meters en koptel, aansl. 
+ Kc generator. Fantastische kwa- 
liteit: van Fr. 1500,—. T.e.a.b. 


A 7954 Aangeboden: eindverster- 


ker_'Sony' 2 x 40 W 5000 Fr. 

A 7965 T.e.a.b. 1 HF302 verst. 800 
Q - 10 W, + luidspr. 9710AM 800 Q 
in box. Nieuw en getest door Ph., 
Elndhoven. 


A 7966 Aang.: Lenco VV7 voor- 
verst., stereo 110 V, 3 W voor MD 


elementen gloednleuw, f 40,—. 

A 7967 TV chassis m. elektron. 
KK etc., bv. 3212BE. Univers.meter 
met laag ohmmeetber. 20-50 kQ/V, 
verder G-meter of kit, 
A 7968 Weg. beélnd. hobby radio 
en TV onderd. o.a. trafo's, C's en 
t's, knoppen, potm., ant. verst, 
pickupel. krist. en magn. dyn. enz. 
In één koop f 100,—. Onder rem- 
bours + porto. 


GEVRAAGD 


V 3182 Quad AM bulzentuner, evt, 
defect. 


Y 3183 Te leen, 


te huur of te 


mp. rr Af 


koop gevr.: oude tophits (singles) 
vanaf 1955/1970. E.e.a. v. verzor- 
ging radioprogramm. van zieken- 
huizen, __ “S C 


V 3184 Philips radio. Box nr 174/ 
01W. Defect g. bezwaar. (Spoed. 
v 3185 Radio Bulletin 13e jaarg. 
no 6; december 1943. 

V 3186 Tegen betaling schema of 
goede fotocopie van draagbare 
Philips radlo, type P3X53T/00G. 
V 3187 Graag zou ik zo spoedig 
mogelijk m. iemand in contact ko- 
men, die verstand heeft van een 
Wurlitzer-jukebox, type 1250, daar 
ik een defect apparaat bezit. 

V 3188 Teg. bet. gevr. schema of 
fotocopie van Phil. scoop GM5662, 


V 3189 Tape-deck in goede staat. 
V 3190 Schema of fotocople van 
Phil. TV univ. 21TX170a. Kosten 
worden vergoed. ____________ 
V 3191 Voedingstrafo voor Erres- 
radio KY 465. Br. m. prijsopgaaf. 
V 3192 Teg. betaling gevr. sche- 
van NOVAK DE LUXE, speclal FM 
type W 154. Met 4 x 4,5 batt., voed, 
V 3193 Teg. bet. gevr. gegevens 
en/of schema van 6 bnd 230-23 Mc, 
met U-bzn, vermoedelijk type nr 
HH 5346. 

V 3194 Digltale recorder, compu- 
ter onderd. ook ruilen, tevens con- 
tact gezocht m. computer techni- 
cus. 

V 3195 Teg. verg. gevr. volledige 
uitleg of bouwtekening van Lesley 
klankkasten. 

V 3196 Ontvanger BC-728 zender 
BC-696, BC-457, BC-458 of BC-459. 
Beide liefst compleet. 

V 3197 Gevraagd: schema en/of 
dokumentatle van R 101 A/ARN 6. 


V 3198 Gevraagd: schema van ra- 
dio DBR Amigo export. 

V 319 Gevr.: Papst capstanmotor 
9,5/19 cm/sec, bv. type: KLE 42.80- 
6/12-276D. 

V 3200 Dringend gevr.: servicedo- 
cumentatle v. Novak TV type: 1322 
evt. ter fotocopiëring. 

V 3X0 Gevr.: 4 sporen Gollaro 
studio Deck of idem Brenell. Prijs 
+ beschrijving. 

V 3202 Gevr.: schema v. Wave- 
master Class D No 2, 

Y 3203 Gevr. Engelse legerset no 
12. (Sender), behorende DU R 107 
+ documentatle van deze sets, of 


de no 33 set ((Sender). 

de no 33 set (Sender). 

V 3204 Schema of goede cople v. 
Phil. TV type nr: B5X OAI. 
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zijn: f 2,50 met een maximum van 100 letters 
en/of leestekens. (Afkortingen toegestaan !) 
Deze kosten moeten bij vooruitbetaling wor- 
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Dit is de gloednieuwe 
catalogus “72/73 
van Valkenberg. 


Dat was ’twachten waard! 


e Overzichtelijker gerubriceerd dan ooit. 
eRijk geïllustreerd, méér dan ooit tevoren. 
eEen onmisbaar naslagwerk voor de vakman. 
e Een geweldige uitkomst voor de hobbyist. 


Een zeldzaam handig handboek, een 160 
pagina's dikke vraagbaak voor vakman en 


is op het gebied van electronica en 
elektrotechniek. 


AAA RO ATAN 
TOT UITERLIJK 1 JANUARI 1973 E 
VOOR EEN SPECIALE PRIJS. E rd 
slechts f 4,- incl. verzendkosten | 


slechts f 3,- als u 'm zelf afhaalt. 

òm vllegensvlug bij te zijn. 

na ontvangst van uw overschrijving van 
f 4,- op ons gironummer 219857, 
ontvangt u de nieuwe Valkenberg 
catalogus. 















Amsterdam Amstelveen Zaandam 
Kinkerstraat 208-222 | Amsterdamseweg 446| Peperstraat 135-145 
250-258 en 264-268 [hoek graaf Florislaan [Telefoon 02980-68255 
Telefoon 020-1840 22| Telefoon 020-43 24 70. 
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ons te groot 


We drukken geen grotere formaten 
dan 48 x66 cm. 

Da's een beetje sneu voor de mensen 
die persé groter willen. 


Door deze formaatbeperking zijn we 
juist in staat uw displays, show- 

cards, affiches, mailings, inserts, 
brochures, mobiles, soms hele 
tijdschriften, catalogi enz.op onze 
twee- en éénkleurenpersen snel 

en efficiënt te drukken. 

En dat doodeenvoudig omdat dit 
soort zaken meestal toch binnen onze 
formaten valt. 

Onze service gaat nog verder: 

naast vrijblijvende adviezen en vak- 
kundige begeleiding van uw 

drukwerk hebben wij in de loop der 
tijden nauwe betrekkingen aange- 
knoopt met screen-, druk-, plastic- en 
cartonnagebedrijven. 

Hierdoor zijn wij in staat uw opdrachten 
ook in andere richtingen te begeleiden. 
En omdat we niet pretenderen dat 

we alles weten, stellen we er prijs op 
om met ontwerpers, produktie- 
mensen, papierkenners, inktspe- 
cialisten e.d. te overleggen. 

Displays, affiches, showcards, catalogi, 
folders, enz. enz. - stille getuigen 

van een werkzaam offset-verleden - 
zijn bij ons te bewonderen. 

Neem eens kontakt met ons op. 

Bij voorbaat onze excuses voor onze 
énige beperking (formaat 48 x 66 cm.). 


BROOS£OFFSEl 


Ingelandenweg 1, industrieterrein 
Amsterdam-Osdorp. 
Telefoon (020) 19 76 66. 


NII T 1) mn | d TA Af | je 
EV E Bn Y ITE! d | 3 





ke q 
emm e a >” e NW man e 
` C In ma an A aat TTT ayay LN WR 
AÑ ad $ y — p |] ! f , 1 d i i \ 
i > P A ` ` i 
| } , y | i e i ki A 
JU Een IDA AR S | DDR WR Y = Y S 
d hi 
= 






RADIOTECHNIEK TELEVISIE SERVICE 
MEETTECHNIEK ZENDAMATEUR 


ELEKTRONICA voor FYSIOTHERAPEUTEN 
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GRATIS 


e dele 


DE MUIDERKRING N.V. IN OPEN ENVELOPPE 
POSTBUS 10 — BUSSUM ALS DRUKWERK 
VERZENDEN 


Ik verzoek u mij zonder enige verplichting per omgaande een 
uitvoerige prospectus over uw cursussen te zenden. 





NAAM cc 


AO A A A 
Bij de vijfde les van de eerste vier 
cursussen krijgt U ter ondersteuning WOONPLAATS … 
van Uw studie gratis een rekenliniaal 
P.S. Indien u dit blad niet wilt beschadi jj 
ter waarde van í adigen, schrijf dan deze gegevens over 
f 14 E 5 0 op een ongefrankeerde briefkaart. 


Antwoordnummer 224 Bussum is voldoende. 


